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 شود؟های کاکایی، برای دریافت غذا انجام میکدام عبارت، دربارۀ نوعی رفتار درست است که در جوجه  
  شدن کلاسیک، نقش مهمی در اصلاح و تغییر رفتار دارد.  ( شرطی۱
 شود.  های همۀ پرندگان، با اتکا به والد )یا والدین( انجام می( همانند جوجه۲
 شود.( پس از دریافت غذا توسط جوجه، گوارش مواد غذایی در دهان آغاز می۳
 کند.  ها کمک میگیری کامل رفتار تحت تأثیر تجربه، به بقا و رشد جوجه( شکل۴

 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه  

(. مثلاً، جوجه کاکایی برای دریافت غذا به منقار  ۲پرندگان برای غذای مورد نیازشان به والد )یا والدین( خود متکی هستند )رد گزینۀ    برخی از )نه همۀ( های جوجه 

لد آغاز شده است  گرداند تا جوجه آن را بخورد. پس گوارش مواد غذایی در بدن پرندۀ کاکایی وارا برمی  بخشی از غذای خورده شدهزند و والد،  پرندۀ والد نوک می 

کند. برای  آید، بروز پیدا نمی ای که از تخم بیرون میطور کامل در جوجه اهمیت دارد. این رفتار غریزی به رشد جوجه و    بقا(. دریافت غذای کافی برای  ۳)رد گزینۀ  

اشید که تغییر رفتار غریزی درخواست غذای جوجۀ  (. دقت داشته ب۴لازم است )درستی گزینۀ  کسب تجربهو  کنش جوجه و والدینبرهم  گیری کامل آن،شکل 

ترتیب،  دهد )دریافت پاداش(. بدینتر به درخواست آن برای غذا پاسخ می زند، والد سریع تر نوک می است؛ زیرا، زمانی که جوجه دقیق  شدن فعالشرطی کاکایی، با  

 (.  ۱تر نوک بزند )رد گزینۀ  آموزد تا دقیقشدن فعال، می جوجه با شرطی 

 شود. شدن فعال )آزمون و خطا(، با دقت بیشتری انجام میزدن جوجۀ کاکایی به منقار پرندۀ والد برای درخواست غذا، نوعی رفتار غریزی است که پس از شرطی نوک نکته:  
 صورت مستقل از والدین خود، غذای مورد نیازشان را تأمین کنند. توانند به های بسیاری از پرندگان می جوجه نکته: 

 توان گفت .................. در .................. نقش مهمی است. رتباط با یادگیری در جانوران، میدر ا 

 ( تغییر نسبتا پایدار در رفتار ـ بروز پاسخ غریزی سگ هنگام دیدن فرد غذادهنده، فاقد ۱
 ( کسب تجربه ـ بروز رفتار مراقبت موش ماده از نوزادان تازه متولدشده، دارای ۲
 استفاده از آزمون و خطا ـ عدم بروز یک رفتار خاص در جانور، فاقد ( ۳
 کنش ژن و محیط ـ بروز بیشتر رفتارهای جانوران، دارای( برهم۴

 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه  

 . کندیم  یاست که جانور در آن زندگ   یطی مح  یها و اثرهاکنش ژن جانوران محصول برهم  یرفتارها  شتریب

 ها: بررسی سایر گزینه
کنندۀ شرطی شدن کلاسیک است که نوعی یادگیری  ( تغییر نسبتا پایدار در رفتار، همان یادگیری است؛ پاسخ غریزی سگ هنگام دیدن فرد غذادهنده، بیان ۱

 باشد. می

 گیرد. کاملا غریزی است و تحت تاثیر تجربه و محیط قرار نمی ( رفتار مراقبت موش ماده از نوزادان خود، رفتاری  ۲

 کند این رفتار را در آینده تکرار نکند. ( در صورتی که رفتار جانور منجر به تنبیه آن شود، جانور سعی می ۳

صحیحی بیان  طور  نقش مؤثری را برعهده دارد. کدام عبارت، دربارۀ این رفتار، به  Bدر بروز نوعی رفتار در موش ماده، ژن   
 است؟   نشده

 ها و تولید چندین آنزیم ضروری است.  ای از ژنشدن مجموعه( برای بروز رفتار، فعال۱
 های تازه متولدشده را وارسی کند.  تواند بچه موش، موش ماده میB( پس از بروز جهش در ژن ۲
 کننده شود.فعالیت آنزیم رونویسیتواند باعث افزایش های حسی به مغز می( ارسال اطلاعات گیرنده۳
 کند. اندازی میای را در مغز موش ماده راهدهد که فرایندهای پیچیدهدستور ساخت آنزیمی را می  B( ژن ۴

 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه  

ها دور شوند،  موش  اگر بچه ها از او دور شوند؛ بچه موش  دهدموش مادۀ طبیعی اجازه نمی نقش دارد.    B، ژن  ها در موش مادهرفتار مراقبت از زاده در بروز  

  Bدر نتیجه، ژن   شود؛اطلاعاتی از راه حواس به مغز آن ارسال می کند و  کشد. موش مادر ابتدا نوزادان را وارسی می گیرد و به سمت خود میها را می مادر آن 

( و  ۱)رد گزینۀ    کندهای دیگری را فعال می ها و ژنآنزیم دهد که  را می   پروتئینی ستور ساخت  ( و د۳شود )رد گزینۀ  هایی در مغز موش مادر فعال میدر یاخته 

های  ها و ژندهد؛ بنابراین، آنزیم ها، موش ماده رفتار مراقبت مادری را نشان می افتد که در نتیجۀ آن به راه می   ایفرایندهای پیچیده در نتیجه، در مغز جانور  

ده که آنزیمی هم نيست اما  خودش دستور ساخت یه پروتئين رو می   Bپس حواستون باشه که ژن  (.  ۴اندازی فرایندهای پیچیده نقش دارند )نادرستی گزینۀ  مختلفی در راه 

  Bپژوهشگران با ایجاد جهش در ژن   اندازی کنن.ای رو توی مغز راهتونن فرایندهای پيچيده شه که بعداً اینا میهای دیگه میسری آنزیم و ژنشدن یهاین پروتئين، باعث فعال

ها نادیده  ( ولی بعد آن ۲)رد گزینۀ    ده را وارسی کردندهای تازه متولد شموش   ابتدا بچه  یافته داشتند، های جهش ای که ژن های ماده آن را غیرفعال کردند. موش

 گرفتند و رفتار مراقبت نشان ندادند.  
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 ها در موش ماده نکات مهم رفتار مراقبت از زاده 
 شود. های مغزی میدر گروهی از یاخته  Bشدن ژن ارسال اطلاعات حسی به مغز موش ماده، سبب فعال

 دهد. است که دستور ساخت یک پروتئین را می   mRNA، مربوط به نوعی  Bژن 
که  شود  ای در مغز می اندازی فرایندهای پیچیده ها، سبب راه ها و ژن شدن این آنزیم های دیگری را فعال کند. فعالها و ژن تواند آنزیم ، می Bشده از ژن  پروتئین ساخته 

 شوند. منجر به بروز رفتار مراقبت مادری می 
 دهد.  یافته، رفتار مراقبت مادری را نشان نمییافته نیز امکان وارسی نوزادان وجود دارد ولی موش جهشدر موش مادۀ جهش 

 

 زبـــل بـــازی                          
 ..................   در ارتباط با رفتار مراقبت مادری در موش ماده، موشی که ...

 دهد: رونویسی انجام می Bاز ژن  -2کند:               بعد از انجام زایمان نوزادان خود را وارسی می -1

 دهد: هایی از مغز انتقال مینوزادان را به یاختههای حسی خود اطلاعات به دست آمده از از طریق گيرنده -4را دارد:                                                      Bژن  -3

 را ندارد:              Bکننده توانایی انجام الگوبرداری از ژن آنزیم رونویسی  -5

 گيرد: مورد الگوبرداری )رونویسی یا همانندسازی( قرار نمی Bهایی دارد که در آن هيچگاه ژن یاخته -6

 ها:  پاسخ

موش مادر سالم + موش   -4+ موش نر   Bیافته در ژن  موش مادر سالم + موش مادر جهش -3موش مادر سالم       - B   2یافته در ژن موش مادر جهشموش مادر سالم +  -1

موش مادر سالم + موش مادر    -B   6  یافته در ژنهای مادۀ نابالغ + موش نر بالغ + موش مادۀ مجرد و یا متاهل فاقد فرزند + موش مادر جهشموش  -B    5یافته در ژن  مادر جهش

           گيرد(توسط هيچ آنزیم بسپارازی مورد الگوبرداری قرار نمی  B موش هيچگاه ژن 3های نوتروفيل یا گویچۀ قرمز هر )مثلن در یاخته + موش نر Bیافته در ژن جهش

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 شود، ..................« جانوران انجام می »هر نوع رفتاری که توسط 

  است.   هاآن وابسته به فعالیت دستگاه عصبی مرکزی  - الف

 گیرد.  تحت تأثیر پدیدۀ انتخاب طبیعی شکل می  -ب 

  کند. در پاسح به نوعی محرک بیرونی بروز پیدا می  -ج 

 ها در پاسخ به محرک است. ای از واکنشواکنش یا مجموعه  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۱پاسخ: گزینه  

 فقط مورد )ب(، صحیح است.  

 بررسی همه موارد:
شدن( را  تواند رفتارهای جانوری )مثلاً عادیبندی دستگاه عصبی مرکزی و محیطی( و میطور مثال هیدر نوعی جانور و دارای شبکۀ عصبی است )فاقد تقسیم الف( به 

 بروز دهد.   

 داشته باشند.    سود خالصشوند که برای جانور  مینقش دارد. بر اساس انتخاب طبیعی، رفتارهایی انجام    گیری همۀ رفتارهای جانورانشکل   ب( انتخاب طبیعی، در

ماندن و تولیدمثل دارند،  هایی که شانس بیشتری برای زنده شوند، یعنی آن انتخاب می   سازگارتر با محیطفرایندی را که در آن افراد  [  ۲دوازدهم: گفتار    ۴ترکیب ]فصل  
 نامند. می  انتخاب طبیعی 

است و علت    دیدگاه انتخاب طبیعیهای چرایی، مربوط به  . پرسش چرایی و    چگونگیهایی  کنند؛ پرسش را بررسی می   نوع پرسش  دو رفتارشناسان هنگام بررسی یک رفتار،  
 دهد.  بروز رفتار را نشان می 

)مثل تغییر میزان    های درونی محرک )مثل بو، رنگ، صدا، تغییر دمای محیط و تغییر طول روز( یا    های بیرونی محرک توانند در پاسخ به  ج( رفتارهای جانوری می

 ها یا گلوکز در بدن جانور( انجام شوند.  هورمون 

 توانند سبب ایجاد پاسخ رفتاری در جانور شوند.  های درونی، می های بیرونی و هم محرک هم محرک 

اثر واکنشی  های بی دهد. اما در رفتار خوگیری، نسبت به محرک انجام می  هامحرک یا    محرکاست که جانور در پاسخ به    یی هامجموعه واکنش یا    واکنشد( رفتار،  

 شود.  نشان داده نمی

 شود. )فاقد سود یا زیان( انجام می  اثر عدم واکنش نسبت به یک محرک بی   صورترفتار خوگیری، نوعی رفتار است که به 
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 شود، ..................شدن، برخلاف رفتاری که توسط .................. انجام میرفتار شرطیدر هر نوع   
 ( سارها در هنگام نامساعد شدن شرایط محیط محل زندگی ـ تجربه نقش دارد. ۱
 ها از لانه ـ آزمون و خطا، نقش مؤثری دارد.  ها برای بیرون آوردن موریانه( شامپانزه۲
 دهد. طور تدریجی رخ میپس از دیدن نخستین جسم متحرک ـ تغییر رفتار بهغازها ( جوجه۳
 ( شقایق دریایی در پاسخ به حرکت مداوم آب ـ سود و زیان واکنش رفتاری بررسی شده است.۴

 ای(ـ سخت ـ مقایسه  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

غازها، تغییر رفتار در دورۀ مشخصی از  پذیری جوجه شود. اما در رفتار نقش یزی انجام میشدن کلاسیک و فعال، پس از چندین بار تکرار رفتار غرتغییر رفتار در شرطی 

 گیرد.  زندگی و طی چند ساعت پس از خروج از تخم صورت می 

 ها: بررسی سایر گزینه
ه نقش دارد. در رفتار مهاجرت سارها نیز تجربه نقش  هایی از رفتارهای یادگیری هستند و در هر نوع رفتار یادگیری، تجربشدن کلاسیک و فعال، مثال( رفتار شرطی ۱

 دارد.  

 کند.  شدن کلاسیک صدق نمی شدن فعال است و دربارۀ سایر رفتارها نظیر رفتار شرطی و خطا فقط مربوط به رفتار شرطی   ( آزمون ۲

   شود.شدن کلاسیک سود و زیان رفتار بررسی نمی شرطی در رفتار  شود اما  شدن فعال، سود و زیان رفتار بررسی می ( در رفتار شرطی ۴

کند. کدام های حیاتی حفظ میفعالیتاهمیت، انرژی خود را برای انجام  های بیپوشی از محرکدر نوعی رفتار، جانور با چشم 
 عبارت، دربارۀ این نوع رفتار، صحیح است؟ 

 شود.  ( همانند رفتار موش در جعبۀ اسکینر، باعث افزایش سود خالص جانور می۱
 باشد.غازها در یک دورۀ حساس، برای بقای جاندار حیاتی می( همانند رفتار جوجه۲
 صدای زنگ، با پاسخ غریزی جانور متفاوت است.    ( برخلاف رفتار سگ پاولف در پاسخ به۳
 های گذشتۀ جانور ندارد.  ( برخلاف رفتار کلاغ هنگام بالا کشیدن تکۀ گوشت، ارتباطی به تجربه۴

 ای(ـ سخت ـ مقایسه  ۱۲۸)  ۱ پاسخ: گزینه  

 های حیاتی حفظ کند.  اهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیت های بی پوشی از محرک شود جانور با چشم خوگیری موجب می 

 ها:بررسی همه گزینه
کند، ارتباط برقرار کرده  آموزد بین رفتار خود با پاداش یا تنبیهی که دریافت می شدن فعال است. در این رفتار، جانور می ( رفتار موش در جعبه اسکینر، رفتار شرطی ۱

ضررش  ه، بيشتر انجام ميده تا سود بيشتری نصيبش بشه و اگه هم بهخبُ پس اینجوری ميشه که اگه رفتار به نفعش باشکند.  و در آینده، رفتاری را تکرار یا از انجام آن خودداری می

شدن فعال وجود داره و اون هم اینه که توی هر دو تا رفتار،  تر هم یعنی سود. کلًا هم یه شباهتی بين رفتار خوگيری و شرطی تر انجامش بده تا کمتر ضرر کنه و ضرر کمکنه کمباشه، سعی می

شدن فعال هم بر اساس اثر رو انجام نميده و توی شرطی ده. توی خوگيری، کلًا دیگه رفتار بیکنه و بر اساس اون، ميزان بروز رفتار رو تغيير میش رو بررسی میجانور مياد عواقب رفتار 

 یر رو بلد باشين کافيه.سود و ضرر، ميزان بروز زیاد یا کم ميشه. اما برای بررسی این گزینه، اصلًا نيازی به این بحثا نداشتيم و فقط نکتۀ ز

 باشند. شود، سازگارکننده هستند و دارای سود خالص می طور کلی، بر اساس انتخاب طبیعی، همۀ رفتارهایی که توسط جانوران انجام می به

شود.  با بیشترین موفقیت انجام می  پذیریدهد. این زمان، دورۀ حساسی است که در آن، نقشغازها طی چند ساعت پس از خروج از تخم رخ میپذیری جوجه ( نقش۲

اما رفتار خوگيری زیاد اهميتی برای بقا نداره و بيشتر تأثيرش اینه که کارایی ها حیاتی است.  شناسند. این شناسایی برای بقای جوجه پذیری، مادر خود را میغازها با نقش جوجه 

 ده. و بازده جانور رو افزایش می 

 شدن فعالشرطی شدن کلاسیکشرطی

 ها نقش دارد.نوعی یادگیری هستند که تجربه در بروز آن

 آقای اسکینر نخستین آزمایش این رفتار را بر روی موش انجام داد. کرد.ها پژوهش میآقای پاولوف بر روی این رفتار در سگ

 با آزمون و خطا همراه است. آزمون و خطا نیست.خبری از  

 اصلن از محرک شرطی و غیرشرطی خبری نیست. نیازمند وجود محرک شرطی و غیرشرطی است.

 شود.ارتباط بین رفتار خود جانور با نتیجۀ آن برقرار می شود.اثر و یک محرک طبیعی برقرار میارتباط بین یک محرک بی

 کنند.برای یک موقعیت تکراری استفاده میاز تجربیات گذشته  

 شود.آگاهانه انجام می -

 شود.نتیجۀ رفتار منجر به تکرار یا عدم تکرار آن می نتیجۀ رفتار، ارتباطی به تکرار یا عدم تکرار رفتار ندارد.
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شدن کلاسیک و یادگیری است. رفتار خوگیری نیز نوعی یادگیری است. رفتارهای  صدای زنگ )محرک شرطی(، نوعی رفتار شرطی   ( رفتار سگ پاولف در پاسخ به۳

 آیند و با رفتار غریزی متفاوت هستند.  وجود می یادگیری، رفتارهایی هستند که در پی تغییر نسبتاً پایدار در رفتار غریزی، در اثر تجربه به 

کردن نخ، تکه گوشت را بالا بکشد. همۀ رفتارهای یادگیری )نظیر حل مسئله و خوگیری(، در پی تغییر رفتار غریزی  تواند با جمعرفتار حل مسئله، می( کلاغ با بروز  ۴

سئله با سایر رفتارهای یادگيری چيه؟ توی  پس فرق رفتار حل مهای گذشتۀ جانور در بروز همۀ رفتارهای یادگیری مؤثر هستند.  آیند و بنابراین، تجربه وجود می در اثر تجربه به 

کنه و مشکلش های دیگه داشته استفاده می هایی که از موقعيت ای از اون موقعيت نداره ولی مياد از تجربهگيره که قبلًا توش نبوده و تجربهرفتار حل مسئله، جانور توی یه موقعيتی قرار می

  کنه.ها برای یه موقعيت تکراری استفاده می ای از عيناً همون موقعيت در گذشته داشته و الان از همون تجربهنور یه تجربهکنه. توی بقيه رفتارهای یادگيری، جارو حل می

 :  شدن فعال تفاوت رفتار حل مسئله با رفتار شرطی 
جدیدی که با   ۀرفتار حل مسئله، جانور برای حل موضوع )مسئلاما در    گیرد، رفتاری را یاد می آزمون و خطاکردن و طی    تصادفیشدن فعال، جانور به طور  در شرطی  

شود میبه صورت تصادفی حل ن  ۀ جدیدمسئل، در واقع در رفتار حل مسئله،  کندریزی میکند و برای حل آن برنامه اش فکر می آن مواجه شده است(، به تجارب گذشته 
 کند.  و با طرح برنامه، جانور مسئله را حل می آگاهانه بلکه کاملن

ما در شدن فعال، یک ارتباط مستقیم و مشخصی هست که جانور باید آن را با آزمون و خطا کشف کند، مثلن ارتباط بین فشردن اهرم و دریافت غذا؛ ادر شرطی 
ها  حل حلی پیدا کند. این راه یک راه رو شده است، خلاقیت به خرج دهد و  حل مسئله، این ارتباط مشخص نیست و جانور باید برای موضوعی که با آن جدیدن روبه 

 گردد. میجانور و هوش آن بر ۀممکن است متفاوت باشد و به تجارب گذشت

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «است.  غیرممکن.................. موش مادر توسط پژوهشگران،  B»پس از ایجاد جهش در ژن 

  مرتبط با ژن رفتار مراقبت مادری های فعال شدن آنزیم  - الف

 وارسی نوزادان تازه متولدشده توسط موش مادر  -ب 

  عدم توجه مادر نسبت به دور شدن نوزادان  -ج 

 کم کردن فاصلۀ بین نوزادان و موش مادر  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  

 موارد )الف( و )د(، صحیح هستند. 

 :همۀ مواردبررسی 
دهد که  یرا م  ین یو دستور ساخت پروتئشود  فعال می  سالمهایی در مغز موش مادۀ  در یاخته   Bالف( در پی دریافت اطلاعات حسی از طریق وارسی فرزندان، ژن  

.  دهدیرا نشان م یها، موش ماده رفتار مراقبت مادر آن  ۀج یافتد که در نتی به راه م یاده ی چیپ یندهایفرا ،. در مغز جانورکندی را فعال م   یگرید  یهاها و ژن م یآنز

 شوند.  های دیگری نیز فعال نمیها و ژن یافته است و امکان تولید پروتئین طبیعی وجود ندارد؛ در نتیجه، آنزیمجهش  Bیافته، ژن  در موش مادۀ جهش 

  گرفتند    دهیها را ناد بعد آن   یول  )نادرستی مورد ب(  کردند  ی وارستازه متولدشده را    یها داشتند، ابتدا بچه موش یافته  های جهش ای که ژن های ماده ب و ج( موش 

 و رفتار مراقبت نشان ندادند. )نادرستی مورد ج(  

ای که ژن  کشد. در موش ماده گیرد و به سمت خود می ها را می ها دور شوند، مادر آن بچه موشها از او دور شوند؛ اگه  موش  دهد بچه د( موش مادۀ طبیعی اجازه نمی 

B   یابد.یابد و فاصلۀ بین نوازادان و مادر افزایش مییافته دارد، رفتار مراقبت مادری بروز نمیجهش 

دام عبارت، دربارۀ نوعی از این رفتارها، کند. کها میدر گروهی از رفتارهای غریزی، جانور اقدام به پرورش و نگهداری زاده 
 صحیح است؟ 

 کند.ها، تغییری نسبتاً پایدار را در این رفتار ایجاد میزدن جوجه( افزایش دقت نوک۱
 هایی در بدن جانور فعال شوند.( برای بروز رفتار، ابتدا لازم است که ژن یا ژن۲
 ها نقش مؤثری داشته باشد. رفتار زادهگیری تواند در شکل( انجام این رفتار می۳
 شود.  ( ژنی است و در همۀ افراد یک گونه، به یک شکل انجام می۴

 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۳ پاسخ: گزینه

برای های سالمبیشترین تعداد زاده داشتن   ز   موفقیت زادآوری  ، معیاری  به نگهداری و پرورش  اقدام  کنند؛  ها میاده در جانوران است. به همین دلیل، والدین 

 هایی از این رفتارها هستند.  رفتارهایی مثل مراقبت مادری در موش ماده، بازگرداندن غذا در پرندۀ کاکایی، بیرون بردن پوستۀ تخم از لانه و ...، مثال

 شوند. می ها، جزء رفتارهایی هستند که باعث افزایش موفقیت زادآوری جانور رفتارهای مربوط به نگهداری و پرورش زاده 
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 ها:بررسی همه گزینه
گیرد که  و در نتیجه، جوجه یاد می تر غذا را برگرداندسریع شود که والد، باعث می هازدن جوجه افزایش دقت نوک   ( در رفتار درخواست غذای جوجۀ کاکایی،۱

حواستون باشه که سؤال راجع به رفتارهایی هست  شود نه والد. تر نوک بزند. دقت داشته باشید که این یادگیری )تغییر نسبتاً پایدار رفتار غریزی(، در جوجه انجام می دقیق

 ها. دن نه رفتارهای زاده که والدین انجام می

 است.    غریزیسط پرندۀ کاکایی والد، نوعی رفتار  رفتار برگرداندن غذا تو

ابتدا  اما دقت داشته باشید که برای بروز یک رفتار،    هایی در بدن جانور لازم است.یا ژن شدن ژن فعال ها،  شدن آن ( رفتارهای غریزی، ژنی هستند و برای انجام۲

کند و اطلاعاتی از راه حواس  مثلاً، در رفتار مراقبت مادری موش ماده، موش مادر ابتدا نوزادان را وارسی می   لازم است که اثر محرک توسط جانور دریافت شود؛

 شود.  هایی در مغز موش مادر فعال میدر یاخته   Bشود و سپس، ژن  به مغز آن ارسال می

 شود.برای بروز هر رفتار، ابتدا اثر محرک توسط جانور شناسایی می 

گیری کامل  شکل کند. برای آید، بروز پیدا نمی ای که از تخم بیرون میدر جوجه   طور کاملبه است که  غریزیاست غذای جوجۀ کاکایی، نوعی رفتار ( رفتار درخو۳

 گیری کامل رفتار جوجه مؤثر است.  کنش آن با جوجه، در شکل لازم است. پس رفتار والد و برهم  کسب تجربهو    کنش جوجه و والدینبرهم آن،  

 گیری رفتارها مؤثر هستند.  محیط، تجربه و ارتباط با جانوران دیگر، در یادگیری و شکل 

همۀ رفتارهای غریزی در همۀ افراد یک گونه به یک  اما  یکسان است. همۀ افراد یک گونهها در  آن   اساس  هستند و ارثیو  ژنی ( همۀ رفتارهای غریزی، ۴

 شود.  ها، فقط در جنس ماده دیده می مثلاً، رفتار مراقبت مادری موش   شوند.شکل انجام نمی 

 شوند.  دیده می  مادهدر جنس   بیشترها، شوند؛ مثلًا، رفتارهای مربوط به نگهداری و پرورش زاده انجام می   فقط توسط جنس خاصی  گروهی از رفتارهای جانوری،

 ت؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، همواره مناسب اس 

 شود، ..................« »نوعی رفتار که توسط جانوران .................. انجام می 

 انجام است.  ( با استفاده از آزمون و خطا ـ فقط پس از چند بار تکرار رفتار غریزی قابل۱
 کند. اثر ـ تغییری دائمی و پایدار در رفتار غریزی ایجاد میهای بیصورت پاسخ به محرک( به۲
 استفاده است. های جانورانِ در خطر انقراض قابل( در دورۀ مشخصی از زندگی ـ در حفظ گونه۳
 کند.  پیدا میهای گذشته بروز ریزی آگاهانه ـ در همۀ جانوران با استفاده از تجربه( پس از برنامه۴

 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۱پاسخ: گزینه

کند و پس از پی بردن به  شدن فعال، جانور ابتدا چند بار رفتار غریزی خود را تکرار میشدن فعال، نوعی یادگیری با آزمون و خطا است. در رفتار شرطی رفتار شرطی 

 کند یا از انجام آن خودداری کند.  گیرد که رفتار را تکرار  بروز رفتار غریزی و نتیجۀ آن، یاد می 

 ها: بررسی سایر گزینه
در خوگیری، پاسخ جانور    دهد. اما رفتار خوگيری یکم متفاوته.ها انجام میهایی است که جانور در پاسخ به محرک یا محرکگيم که رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش توی تعریف رفتار می (  ۲

صورت عدم پاسخ به  ها پاسخ ندهد. پس رفتار خوگیری، به آموزد به برخی محرک کند و جانور می به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، کاهش پیدا می 

تونيم ایراد بگيریم. یدار در رفتار غریزی هست. به قسمت دوم این گزینه هم یکم می البته مشخصه که خوگيری هم مثل هر نوع یادگيری دیگه، تغييری نسبتاً پااثر است. های بی محرک 

کنه و بنابراین، رفتار خوگيری کاملًا دائمی نيست و ممکنه برگرده. دقيقاً  اثرمون ایجاد کنيم، دوباره همون رفتار غریزی اوليه بروز پيدا می چون توی خوگيری هم یکم تغيير توی محرک بی

شدن هست(. توی اعتياد هم وقتی حضور مادۀ مخدر واسه بدن فرد عادی ميشه، اگه مقدار مصرف مادۀ مخدر بره بالا، بدن دوباره ياده )حواستون هست که اسم دیگۀ خوگيری، عادی مثل اعت

 بهش واکنش نشون ميده. 

های جانوران در  پذیری در حفظ گونه کوشند از نقش مروزه پژوهشگران می شود. اپذیری نوعی یادگیری است که در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام می( نقش۳

ها رو توی دام بندازه و اتفاقاً طراحای کنکور هم بهش  تونه خيلی راحت خيلی شه، میپذیری در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام می این جمله که نقشخطر انقراض استفاده کنند.  

زدن جوجۀ کاکایی به منقار والد، فقط در دوران نوزادی  شن. مثلاً، رفتار نوکای هم هستن که فقط در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام میرفتارهای دیگهعلاقه دارن. حواستون باشه که 

و مهاجرت هم معمولًا فقط در دورۀ مشخصی از زندگی    شه. مشخصه که رفتارهای زادآوریها انجام میها هم فقط در دوران نوزادی موش انجام ميشه یا رفتار مراقب موش ماده از زاده 

  شن.انجام می

کند.  ریزی میها برای حل مسئلۀ جدید، آگاهانه برنامه کند و با استفاده از آن های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می( در رفتار حل مسئله، جانور بین تجربه ۴

 فکر کن مثلًا یه اسفنج بياد حل مسئله داشته باشه! شود.  ( دیده می هاحل مسئله در برخی از جانوران )نه همۀ آن 
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 زبـــل بـــازی                          
 در ارتباط با انواع رفتارهای یادگيری، نوعی یادگيری که .....................   

 شود: در آن نسبت به محرک واکنشی نشان داده نمی -2شود:                            عدم پاداش یا تنبيه در آن فقط باعث کاهش انجام رفتار می -1

 کند: به دنبال پاداش یا تنبيه بروز می -4شود:                                طبيعی انجام میاثر و با برقراری ارتباط بين دو محرک بی -3

 شود:  های در معرض خطر انقراض استفاده میبرای حفظ گونه  -6شود:                                       از تجربيات گذشته در یک موقعيت جدید استفاده می -5

 در نتيجۀ تحقيقات پاولوف کشف شد:   -8شود:                                    ذشته در یک موقعيت تکراری استفاده میاز تجربيات گ -7

 دهد: فقط در دورۀ مشخصی از زندگی جانور رخ می -10ها و آزمایشات اسکينر کشف شد:                                                در نتيجۀ پژوهش -9

 :  باشدبا تغيير محرک ، پاسخ جانور مشابه قبل می  -12:                                     جانور برای بروز رفتار نيازی به برخورد متعدد با محرک ندارد -11

 : آموزددر آن جانور بيشتر از یک رفتار را می -13

 ها:  پاسخ

 شدن فعال و کلاسيک   خوگيری+شرطی -7پذیری  نقش -6حل مسئله    -5شدن فعال    شرطی -4کلاسيک  شدن شرطی -3خوگيری     -2خوگيری      -1

 پذیری   نقش -13شدن کلاسيک     شرطی -12پذیری + حل مسئله     نقش -11پذیری  نقش -10شدن فعال   شرطی -9شدن کلاسيک    شرطی -8

 چند مورد، به درستی بیان شده است؟ در ارتباط با رفتارهای غریزی در جانوران،   

  آید. باشد که در پاسخ به یک محرک به وجود می واکنشی می  - الف

 باشند. در همۀ افراد یک گونه، دارای اساس ژنی یکسانی می  -ب 

  کنند. از طریق اطلاعات موجود در مولکول دنا بروز پیدا می  -ج 

 ار است. ها با گذشت زمان، دور از انتظتغییر و اصلاح آن  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  

 موارد )ب( و )ج(، درست هستند.

 :همه مواردبررسی 
 دهد. یانجام م  هامحرک   ای  محرک است که جانور در پاسخ به    ییهامجموعه واکنش   ای رفتار، واکنش  الف(  

 بروز یابد و یک محرک برای ایجاد پاسخ در جانور، کافی نباشد.یک رفتار ممکن است که در پاسخ به بیش از یک محرک 

 .است  یو ارث  یژن   رایز   است، کسانهمۀ افراد یک گونه یب( اساس رفتار غریزی در  

 شود.ماده انجام می توانند یک رفتار غریزی را به یک شکل مشابه انجام دهند؛ برای مثال، رفتار مراقبت مادری فقط توسط موش همۀ افراد یک گونه نمی

 کنند. از طریق اطلاعات موجود در مولکول دنا بروز پیدا می ج( رفتارهای غریزی، ارثی و ژنی هستند و  

برای مثال، رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به نوک والد، یک رفتار غریزی    توانند تحت تاثیر تجربه و محیط قرار بگیرند و تغییر یابند.رفتارهای غریزی می د(  

 گردد تر می شود و دقیقشود و با گذشت زمان، اصلاح میاست که در ابتدا به طور دقیق انجام نمی

 ؟ کندنمیطور صحیحی تکمیل  چند مورد، عبارت زیر را به 

 آزمایش، فقط پس از ..................« »در آزمایش پاولف و اسکینر، جانور مورد 

 تکرار رفتار، نسبت به محرک شرطی حساس شد.   -ب  استفاده از تجارب خود، رفتار یادگیری را بروز داد.  - الف

 دریافت غذا، رفتار شرطی را انجام داد.   -د آزمون و خطا، رفتار غریزی خود را اصلاح کرد.   -ج 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ متوسط ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۳گزینه  پاسخ:  

دهد.  شدن فعال را انجام میدهد و در آزمایش اسکینر، موش رفتار شرطی شدن کلاسیک را بروز می فقط مورد )الف(، صحیح است. در آزمایش پاولف، سگ رفتار شرطی 

از تغییر رفتار غریزی خود در اثر تجربه، رفتاری متفاوت با پاسخ غریزی  شدن کلاسیک و فعال، هر دو نوعی یادگیری هستند و در رفتارهای یادگیری، جانور پس  شرطی 

 دهد.  را انجام می 
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 بررسی سایر موارد:
شدن کلاسیک، محرک  شدن فعال برخلاف شرطی شدن کلاسیک، تکرار رفتار برای یادگیری ضروری است اما در شرطی شدن فعال و هم شرطیب( هم در رفتار شرطی 

 ود ندارد.  شرطی و غیرشرطی وج

شدن فعال ی رو یاد بگيرین، یکيش شرطی یکی دیگه از چيزایی که طراحای کنکور خيلی بهش علاقه دارن، آزمون و خطا هست. کلًا اگه توی انواع یادگيری خواستين فقط دو نوع یادگيرج( 

شدن فعال هست و بنابراین، این مورد دربارۀ طا اومد، هميشه و فقط منظور رفتار شرطیپذیری. حالا نکتۀ این مورد هم اینه که هر وقت اسم آزمون و خهست و اون یکی دیگه، نقش 

 شدن کلاسيک غلطه. شرطی

شود و در  گیرد که فشار دادن اهرم منجر به دریافت غذا میکند و بنابراین، یاد می د( در آزمایش اسکینر، موش پس از تکرار رفتار فشار دادن اهرم، غذا دریافت می 

شود. اما در آزمایش پاولف، پس از اینکه سگ بین صدای زنگ و غذا ارتباط برقرار کرد، بزاق  شدن فعال در موش پس از دریافت غذا انجام می ه، بروز رفتار شرطی نتیج

 شد.  آن با شنیدن صدای زنگ و حتی بدون دریافت غذا نیز ترشح می 

گیرد که در خوگیری بعد از مدتی جانور یاد میاثر پاسخ بدهد در حالی  گیرد که به یک محرک بیدر شرطی شدن کلاسیک بعد از مدتی جانور یاد می 
 اثر پاسخی ندهد!  که به محرک بی

 شدن کلاسیک یادتان باشد که : در شرطی 
تی به محرک شرطی اثر است ولی بعد از مداثر = محرک غیرطبیعی = محرک شرطی  البته صدای زنگ اول محرک بیصدای زنگ = محرک بی 

 شود. تبدیل می
 غذا = محرک طبیعی = محرک غیرشرطی = محرک موثر  
تواند به تنهایی باعث بروز همان رفتاری در اثر نمیکه هر دو از یک جنس هستند. محرک بی اثر متفاوت است، با اینمحرک شرطی با محرک بی  

اثر هرگاه با یک محرک تواند باعث بروز این پاسخ شود. محرک بی شرطی میدهد ولی محرک  جانور شود که نسبت به محرک طبیعی بروز می
تواند باعث بروز همان رفتار در شود و پس از آن به تنهایی هم، حتی در نبود محرک طبیعی می طبیعی همراه شود، به محرک شرطی تبدیل می

 جانور شود. 
اتفاق میفته! اینجا محرک بی اثر، اثردار میشه ولی توی خوگیری محرک اثردار بی اثر در شرطی شدن کلاسیک یه چیزایی برعکس خوگیری داره   

   شد!                                                                                                                          می
 ند اما نوع پاسخ ثابت است.                  کشدن کلاسیک برخلاف خوگیری محرک تغییر میدر شرطی 
تواند به صورت مستقل موجب  اثر بعد از مدتی میتواند مستقل از محرک شرطی موجب پاسخ شود ولی یک محرک بیمحرک طبیعی همواره می 

 شود که شرطی شده باشد. اثر زمانی به تنهایی سبب بروز پاسخ میپاسخ جانور شود. در واقع یک محرک بی
 شوند. در شرطی شدن کلاسیک دو نوع محرک )طبیعی + شرطی( سبب بروز یک نوع پاسخ می 

کنند. کدام ها استفاده میهای چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش برای شکستن پوستۀ سخت میوهها از تکهشامپانزه 
 کند؟ طور صحیحی بیان میعبارت، ویژگی این نوع رفتار را به

 شود.  ها انجام میهای قبلی آن( در بسیاری از جانوران با استفاده از تجربه۱
 شود.  های گذشته انجام می( فقط پس از برقراری ارتباط بین موقعیت جدید و تجربه۲
 شود. ( هنگام مواجهۀ جانور با محرک، نخستین رفتاری است که توسط جانور انجام می۳
 دداری از خوردن مجدد پروانۀ مونارک، مثالی از این نوع رفتار است.ریزی پرنده برای خو( برنامه۴

 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  

ها فرو  کنند و آن را درون لانۀ موریانه های شاخۀ نازک درختان را جدا میها برگ اند. شامپانزه حل مسئله جانوران را در محیط طبیعی نیز بررسی کرده   رفتارشناسان، 

ها را بشکنند.  پس  کنند تا پوستۀ سخت میوه های چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می ها را بیرون بیاورند و بخورند. این جانوران از تکه برند تا موریانه یم

 منظور سؤال، رفتار حل مسئله است.  

 ها:بررسی همه گزینه
اند، استفاده کنند. بنابراین، فقط برخی از جانوران رفتار  رو شده ای که با آن روبه های قبلی خود برای حل مسئله به توانند از تجر( برخی از )نه بسیاری از( جانوران می۱

 حل مسئله دارند.  

 کند. ریزی مینه برنامه ها برای حل مسئلۀ جدید، آگاهاکند و با استفاده از آن های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می( در رفتار حل مسئله، جانور بین تجربه۲

خودش )بالا پریدن برای رسيدن به    همونطور که در آزمایش مربوط به شامپانزه و موزهای آویزان از سقف دیدیم، جانور از همون ابتدا سراغ حل مسئله نرفت و اول رفتار غریزی( ۳

  حل مناسب پيدا کرد.موزها( رو انجام داد و بعدش که دید نتيجه نداره، رفت نشست فکر کرد و یه راه

شود. در این مثال، حالت تهوع و استفراغ پس از خوردن پروانۀ مونارک، تنبیهی هست که جانور در نتیجۀ خوردن  ( پرنده پس از بلعیدن پروانۀ مونارک، دچار تهوع می ۴

 گیرد که از خوردن پروانه در آینده خودداری کند.  شدن فعال، یاد می کند و بر اساس رفتار شرطی پروانه دریافت می
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 کدام عبارت، دربارۀ رفتار مراقبت موش ماده از نوزادان، صحیح است؟  

 های بدن موش، دو نسخه از ژن مؤثر در بروز این رفتار وجود دارد. ( در همۀ یاخته۱
 استر توسط آنزیم رنابسپاراز، در بروز این رفتار موثر است.( تشکیل پیوندهای فسفودی۲
 شود و اساس غریزی دارد.ها، به یک شکل انجام میش( این رفتار در تمام افراد گونۀ مو۳
 ( پس از بروز جهش در ژن مرتبط با آن، وارسی نوزادان توسط موش مادر، دور از انتظار است.۴

   ۲پاسخ: گزینۀ

ســاخت پروتئین،    کند.یرا فعال م  یگرید  یهاها و ژنمیدهد که آنزیرا م  ینیو دســتور ســاخت پروتئشــود  هایی در مغز موش مادۀ ســالم فعال میدر یاخته  Bژن  

 دهد.استر را بین ریبونوکلئوتیدها تشکیل میهاست و طی این فرایند، آنزیم رنابسپاراز، پیوند فسفودینیازمند رونویسی از ژن

استر بین زیرواحدهای  زد که با تشکیل پیوندهای فسفودی ساای از رنا میشکند و زنجیره در رونویسی، ابتدا آنزیم رنابسپاراز پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا را می
 کند. تر می آن، زنجیرۀ ساخته شده را طولانی 

 ها:بررسی سایر گزینه
نسـخه از  های جنسـی، هاپلوئید هسـتند و تنها یک  ها مثل یاختهتواند دو نسـخه از این ژن را داشـته باشـد؛ زیرا بعاـی از یاختههای بدن موش مادر نمی( همۀ یاخته۱

 آن دارند.

های قرمز در انسان و بسیاری از پستانداران دیگر فاقد هسته باشند؛ همچنین، گویچه ای هستند و بنابراین دارای چند نسخه از ژن میای، چندهسته های ماهیچه یاخته 
 است. تر های جنسی، برای رد گزینه مناسب است. اما این دو مورد مشخصا در مورد موش ذکر نشده و یاخته

شود و موش نر رفتار مراقبت  توانند یک رفتار غریزی را انجام دهند؛ به عنوان مثال، رفتار مراقبت مادری فقط توسط موش ماده انجام می نمی   همۀ افراد یک گونه(  ۳

 مادری ندارد. 

گرفتند و رفتار مراقبت نشــان    دهینادها را  بعد آن  یول  کردند  ی وارس تازه متولدشــده را    یهاداشــتند، ابتدا بچه موشیافته  های جهشای که ژنهای ماده( موش۴

 ندادند.

 کرد، کدام عبارت، درست است؟ در ارتباط با نوعی یادگیری که پاولف بر روی آن مطالعه می 

 یابد. ( به دنبال جایگزینی محرک شرطی با محرک طبیعی، پاسخ غریزی جانور بروز می۱
 گیرد.طبیعی صورت می ( بروز پاسخ توسط محرک شرطی، فقط در صورت همراهی با محرک۲
 ( متفاوت بودن پاسخ غریزی جانور در اثر عرضۀ محرک طبیعی و محرک شرطی، دور از انتطار است. ۳
 دهد. اثر رخ میاثر و طبیعی، پاسخ غریزی جانور به محرک بی( قبل از برقراری ارتباط بین دو محرک بی۴

   ۳پاسخ: گزینۀ

خ به هر دو محرک    ش رطی ش دن کلاس یکهای متعددی را دربارۀ  پاولف آزمایش ت که در پاسـ ح بزاق اسـ گ( ترشـ خ غریزی جانور مورد آزمایش )سـ انجام داد. پاسـ

 شرطی و محرک طبیعی، یکسان است.

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.  گاه محرک شرطی جایگزین محرک طبیعی نمی( دقت داشته باشید که هیچ۱

  کی زنگ    یصـدا.  غذا همراه شـد، سـبب بروز پاسـخ ترشـح بزاق شـد  یعنی  یعیبا محرک طب  یوقت  یولاثر بود  ا یک محرک بی( در آزمایش پاولف، صـدای زنگ در ابتد۲

تواند به تنهایی سـبب  محرک طبیعی همراه شـود. اما محرک شـرطی پس از مدتی، می  کیتواند موجب بروز پاسـخ شـود که با  یم  یدرصـورت  رایاسـت ز  یمحرک شـرط

 بروز پاسخ غریزی در جانور شود.

زنگ و غذا ارتباط برقرار کرد،    یصدا  نیکار، سگ ب  نی را به صدا درآورد. با تکرار ا   ی کرد و در آن همزمان با دادن پودر گوشت به سگ گرسنه، زنگ   یطراح   یش یپاولف آزما
 . شد ی ترشح م   ز ی غذا ن   افت ی بدون در   ی و حت   )محرک شرطی(   زنگ   ی صدا   دن ی با شن که بزاق آن    یطور

 اثر( و غذا )طبیعی( ارتباط برقرار کرد و بزاق آن ترشح شد. اثر همراه محرک طبیعی، سگ بین صدای زنگ )بی( با تکرار عرضۀ محرک بی ۴

 اثر به محرک شرطی تبدیل شود. اثر و محرک طبیعی است؛ یعنی ابتدا باید محرک بی جانور، مشروط به برقراری ارتباط بین محرک بی بروز پاسخ در 

 شدن فعال  شرطی  شدن کلاسیک  شرطی 

 ها نقش دارد.  نوعی یادگیری هستند که تجربه در بروز آن

 آقای اسکینر نخستین آزمایش این رفتار را بر روی موش انجام داد.   کرد.  ها پژوهش میآقای پاولوف بر روی این رفتار در سگ 

 با آزمون و خطا همراه است.  خبری از آزمون و خطا نیست.  

 اصلن از محرک شرطی و غیرشرطی خبری نیست.   نیازمند وجود محرک شرطی و غیرشرطی است.  

 شود.  ارتباط بین رفتار خود جانور با نتیجۀ آن برقرار می ود.  شاثر و یک محرک طبیعی برقرار می ارتباط بین یک محرک بی
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 رفتار درخواست غذا در جوجۀ کاکایی .......... رفتار مراقبت موش مادر، ...........  
 ( برخلاف ـ به طور کامل هنگام تولد در جانور ایجاد شده است.۱
 کند. همانند ـ تجربه و محیط در تغییر و تکامل آن نقش مهمی ایفا نمی( ۲
 گیرد. ( برخلاف ـ در همۀ افراد یک گونه به یک شکل خاص و یکسان صورت می۳
 کند. ( همانند ـ در پی ساخته شدن نوعی پروتئین از روی ژن در جانور بروز پیدا می۴

   ۴پاسخ: گزینۀ

 ها صورت گیرد تا رفتار بروز پیدا کند.های غریزی هستند که دستورالعمل ژنی دارند؛ یعنی باید رونویسی از روی ژن آنهر دو نوع رفتار، از نوع رفتار

 ها: بررسی سایر گزینه 

 اند.جانور ایجاد نشدهاند. لزوماً همۀ رفتارهای غریزی به طور کامل هنگام تولد  ( رفتار جوجۀ کاکایی برای به دست آوردن غذا از رفتارهای غریزی۲و   ۱

شود. بنابراین، جوجۀ کاکایی  تر می ها به منقار والد در ابتدا دقیق نیست ولی به تدریج و با تمرین، این رفتار دقیق در رفتار درخواست غذا جوجۀ کاکایی، نوک زدن جوجه 
 شود.کند و اصلاح می آرود و رفتار غریزی آن تغییر می تجربه به درست می 

 باشد.که گفته شد، هردو نوعی رفتار غریزی هستند؛ اساس رفتار غریزی در همۀ افراد یک گونه یکسان است؛ زیرا ژنی و ارثی می  ( همانطور۳

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   
 ............« توان گفت همواره که اگر جانوری ...... »با توجه به تأثیر انتخاب طبیعی در بروز رفتارهای جانوران، می 

با بروز نوعی رفتار، موقعیت خود را برای شکارچی آشکار کند، احتمال دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از شکارچی را از دست    -الف

 دهد. می

 توجیه نیست. غذایی را مصرف کند که محتوای انرژی چندانی ندارد، رفتارش بر اساس غذایابی بهینه قابل  -ب 

 ها دارد. گیری انتخاب نماید، نسبت به همسر خود نقش بیشتری در پرورش زاده را برای جفت جفت خود -ج 

 هنگام بروز یک رفتار احتمال بقای خود را کاهش دهد، رفتارش نقشی در سازگاری آن با محیط ندارد.   -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

دست آوردن آن، غذایابی بهینه نام دارد. پس زمانی که جانوری غذایی را دریافت کند که محتوای  فقط مورد )ب(، صحیح است. موازنۀ بین محتوای انرژی غذا و هزینۀ به 

توجيه نيست، به این معنی نيست که بر اساس انتخاب  ينه قابل اما اینکه رفتار جانور بر اساس غذایابی بهتوجیه نیست.  انرژی چندانی ندارد، رفتارش بر اساس غذایابی بهینه قابل 

خُب، توی این رفتار طوطی انرژی  ها خنثی کند.  خورند تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوارش آن ها خاک رس می مثلاً طوطی توجيه نباشه! طبيعی هم قابل 

غذایابی بهينه نداره. اما انتخاب طبيعی ميگه که این رفتار باعث ميشه طوطی مواد سمی بدنش خنثی بشن و این باعث ميشه که   کنه و بنابراین، رفتارش ربطی بهزیادی دریافت نمی 

دن یه ربطی به  انجام می  ارهایی که جانوراناحتمال بقاش بيشتر بشه. پس یه رفتار سازگارکننده و خوب هست و بهتره که جانور انجامش بده. اینو بازم یادتون باشه که هميشه، همۀ رفت

 انتخاب طبيعی داره و سازگارکننده هستن. 

 بررسی سایر موارد:
برای در امان ماندن از    الف( در رفتار قلمروخواهی، آواز خواندن ممکن است موقعیت پرنده را برای شکارچی آشکار کند. اما داشتن قلمرو امکان دسترسی به پناهگاه

 دهد.  شکارچی را افزایش می 

پردازند. همچنین در این نظام جانور نر و ماده در  ها را می رورش زاده های پهمسر هستند. در این نظام، هر دو والد هزینه ج( بیشتر پرندگان مثل قمری خانگی تک 

 انتخاب جفت سهم مساوی دارند.  

شود و توسط انتخاب    د( گاهی بروز یک رفتار ممکن است احتمال بقای جانور را کاهش دهد ولی به دلیل افزایش احتمال تولیدمثل، نوعی رفتار سازگارکننده محسوب

پذیرتر کند و احتمال بقای آن را  ها آسیب . مثلاً گرچه دم بلند و زینتی طاووس نر ممکن است حرکت جانور را دشوار و آن را در مقابل شکارچی طبیعی برگزیده شود

طبيعی دوس داره و انتخاب   سازگارتر بودن هم که چيزی هست که انتخابدهد.  کاهش دهد، اما بقای جانوری با این ویژگی هنگام تولیدمثل، سازگارتر بودن آن را نشان می

( هم کلًا رفتارهای دگرخواهی راجع به این قضيه هستن که امسال از کنکور حذف شدن و کاری  3تونيم توی رفتار قلمروخواهی هم ببينيم. توی گفتار )کنه. مثال دیگه این قضيه رو می می

 باهاشون نداریم.

 

 کنند.  از تجربیات گذشته برای یک موقعیت تکراری استفاده می

 شود.  آگاهانه انجام می پاسخ غیرآگاهانه و غریزی است. 

 شود.  نتیجۀ رفتار منجر به تکرار یا عدم تکرار آن می نتیجۀ رفتار، ارتباطی به تکرار یا عدم تکرار رفتار ندارد.  
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 یابد؟ روند افزایش و کاهش میدر زمستان به خواب عمیقی فرو می  کدام گزینه به ترتیب در جانورانی که برای حفظ بقا 

 ها به اکسیژن ـ دمای بدن کنندۀ علت نیاز یاختهدار تولید شده در واکنش توجیه( میزان مولکول کربن۱

 ها های قرمز در برخی مناطق کوهستانی ـ سوخت و ساز چربی( مصرف نوعی مولکول موثر بر شکل گویچه۲
 ترین مادۀ موجود در ادرار توسط زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه ـ تولید محصول نهایی گلیکولیز تولید فراوان( ۳
 های اکسید در بسترۀ میتوکندری دار بدن ـ مصرف یونهای هسته( ذخیرۀ نوکلئوتیدهایی با سه فسفات در یاخته۴

 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه  

کند که در آن دمای  رود و یک دورۀ کاهش فعالیت را طی می برخی جانوران برای بقا، در زمستان خواب زمستانی دارند. در این حالت جانور به خواب عمیقی فرو می 

 یابد. بدن، مصرف اکسیژن، تعداد تنفس جانور و نیاز جانور به انرژی کاهش می 

 ها بررسی همۀ گزینه
است که با توجه به کاهش سوخت و ساز و نیاز به اکسیژن    CO2دار تولید شده در آن،  کند. مولکول کربنای علت نیاز به اکسیژن را توجیه می( واکنش تنفس یاخته ۱

 کند. شود. طبق متن کتاب درسی، دمای بدن نیز کاهش پیدا می کند و از میزان آن در بدن کاسته میبدن در این شرایط، تولید آن کاهش پیدا می

خونی داسی شکل، در شرایط کمبود اکسیژن  های قرمز افراد ناخالص از نظر بیماری کمهای قرمز در مناطق کوهستانی موثر است؟ گویچه ( چه مولکولی بر شکل گویچه ۲

یابد. سوخت و ساز چربی و  می شود. پس منظور عبارت اول، اکسیژن است. همانطور که در پاسخ سوال گفته شد، مصرف اکسیژن در این حالت کاهششکل میداسی 

 یابد.سایر مواد در خواب زمستانی کاهش می

دهد که با کاهش نیاز به  دهد. تولید آب در زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری رخ می درصد ادرار را تشکیل می  95ترین مادۀ موجود در ادرار، آب است که  ( فراوان۳

شود. محصول نهایی گلیکولیز، پیرووات است که با کاهش نیاز به انرژی،  های آب کمتری تولید می ز کمتر شده و مولکولاکسیژن و کاهش تعداد تنفس، فعالیت آن نی

 کند.گلیکولیز کمتری انجام شده و میزان تولید پیرووات نیز کاهش پیدا می 

 ترین مادۀ موجود در ادرار، آب است. است. در حالی که فراوان  اوره در ادرار،  آلی  ترین مادۀ دفعی  فراوان  نکته:

 
است که شکل رایج قابل استفادۀ انرژی در جانوران است. با توجه به متن کتاب درسی، نیاز به انرژی در این    ATP( منظور از نوکلئوتیدهایی با سه فسفات، همان  ۴

یابد؛ بنابراین نیاز به چرخۀ  کند. در خواب زمستانی، تعداد تنفس و مصرف اکسیژن نیز کاهش می پیدا می   ها افزایشدر سلول   ATPیابد؛ پس ذخیرۀ  دوره کاهش می 

های اکسید مصرف شده در بسترۀ  شود. با کم شدن فعالیت زنجیرۀ انتقال الکترون، تعداد یون کربس نیز کمتر شده و زنجیرۀ انتقال الکترون نیز دچار کاهش فعالیت می 

 شود. های اب کمتری در آن تولید می یز کمتر شده و مولکولمیتوکندری ن

 چند مورد از موارد زیر، دربارۀ جانوری که در شکل زیر نشان داده شده، درست است؟ 

 کند.قبل از انجام این رفتار، به مقدار کافی چربی ذخیره می  - الف

 شده است. های مربوط به این رفتار، در مادۀ وراثتی ذخیره دستورالعمل  -ب 

  شود. رفتار نشان داده شده توسط آن، در جانوران مناطق بیابانی نیز مشاهده می  -ج 

 دهد.در پاسخ به تغییر فصل و نامساعد شدن شرایط محیط، چنین رفتاری را بروز می  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  
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 پشت در آزمایشگاه است. ط به رفتار رکود تابستانی در یک لاکموارد )ب( و )ج(، درست هستند. شکل مربو

 :همۀ مواردبررسی 
شود تا هنگام خواب  ی م  رهیذخ  یلازم به مقدار کاف  یچرب  ،کند و در بدن آن یغذا مصرف م  یادیجانور مقدار ز  ،ی )نه رکود تابستانی(از ورود به خواب زمستان  شیپالف(  

 . به مصرف برسد

دهد. چرا رکود  ی را نشان م  یکند، رکود تابستانیم  افتیدر  یقرار دارد و غذا و آب کاف  شگاهی در آزما  ی این لاکپشتوقت  یحتخوانیم  کتاب درسی، می  5ب( در فعالیت  

 پس این رفتار، رفتاری غریزی است و اطلاعات مربوط به آن، در دنا ذخیره شده است.    دانند؟  یم  یژن  یرا رفتار  یتابستان

رکود    ،ی سالخشک   یهادوره   ای جانوران در پاسخ به نبود غذا    نیکنند. ا ی م  یزندگ  ابانیببه شدت گرم مانند    ی شود که در جاهایم   دهی د   یدر جانوران  یتابستانج( رکود  

 . دهندی انجام م  یتابستان

 دهد. )نه تغییر فصل( رخ می  سالی های خشک دوره یا    نبود غذاد( همانطور که در مورد )ج( بیان شد، رکود تابستانی در پاسخ به  

 دهد:  روند، موارد زیر رخ می در جانورانی که به خواب زمستانی و یا رکود تابستانی می 
 اکسید.  کاهش تولید کربن دی  ←النخاع برای انجام دم کاهش فعالیت مرکز تنفس در بصل  ←کاهش نیاز بدن به اکسیژن 

 .   ATPکاهش تولید    ←ساز جانور وکاهش سوخت   ←های تیروئیدی  کاهش ترشح هورمون 
 ای ) قندکافت، کربس و .....(. یاختههای تنفسکاهش واکنش

 النخاع(.   اکسید )در بصل های ناحیه گردن( و افزایش کربن دیرخرگ آئورت و سرخرگکاهش فعالیت گیرندهای حساس به کاهش اکسیژن )در س
 ها رسانی به قلب، شش و ماهیچهکاهش خون   ②کاهش ضربان قلب   ① ← جانور در حالت پاراسمپاتیک قرار دارد 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسبی تکمیل می 

 جانورانی که ...........، وجود ........... دور از انتظار است.«»به طور معمول، در 

 پردازند ـ نوعی ساختار به نام جفت ها را میهای پرورش زاده( هر دو جنس آن هزینه۱
 های هوادار کنند ـ کیسه( به کمک ذرات مغناطیسی شدۀ نوعی فلز موجود در هموگلوبین، مسیر خود را پیدا می۲
 های بدنکنند ـ همولنف در مویرگی انتخاب شدن توسط جنس نر رقابت می( جنس مادۀ برا۳
 ساز های پادتنپردازند ـ یاختهیابی مسیر خود می( با استفاده از میدان مغناطیسی زمین، به جهت۴

 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

کند. جیرجیرک نوعی حشره است؛ حشرات دارای همولنف هستند  پردازد و بنابراین جفت را انتخاب می میدر نوعی جیرجیرک، جانور نر هزینه بیشتری در تولید مثل  

 ولی دقت کنید که حشرات، دارای گردش خون باز هستند و اصلا مویرگ ندارند!

 رفتار انتخاب جفت در نوعی جیرجیرک 
 جنس نر است. ۀیابی بر عهدکند و برای همین، در این گونه از جانوران، جفت بیشتری را صرف تولیدمثل می  ۀها، جانور نر نسبت به فرد ماده هزیندر نوعی از جیرجیرک 

 . کند که حاوی مقدار زیادی مواد مغذی است ای جمع میهایش( را درون کیسه هایش )اسپرم جیرجیرک نر زامه 
زیادی را    ۀخدا انرژی و هزینبنده   دهد واین کیسه بخش قابل توجهی از وزن بدن جیرجیرک نر را تشکیل می 

کند )در شکل  گیری، جیرجیرک نر این کیسه را به فرد ماده منتقل می صرف تولید آن کرده است. در جفت 
بینید که این کیسه را دریافت کرده است( و فرد ماده برای را مینه نر!(    )ای  مقابل جیرجیرک ماده 

 ذی این کیسه نیاز دارد. جنین به مواد مغۀ تشکیل تخم، رشد و تغذی 
جیرجیرک نر است باید بگوییم که فقط مربوط به    ۀگوید انتخاب جفت بر عهددر مورد این رفتار زادآوری که می 

یعنی گون  است  از جیرجیرک   ۀنوع خاصی جیرجیرک  انجام خاصی  را  زادآوری  رفتار  این  ها هستند که 
  های آن.گونه  ۀدهند نه هممی 

  ۀ دهد که با جیرجیرک ماد کند، ترجیح می زیادی که صرف تولیدمثل می   ۀخاطر انرژی و هزینجیرجیرک نر به  
های بیشتری هم دارد و به دنبال لقاح،  تر باشد، تخمک تری آمیزش کند. هر چه جیرجیرک ماده بزرگ بزرگ 
او بیشتر  های زیاد هم در  های تخم بیشتری هم تشکیل خواهد شد و در نتیجه شانس تولید زاده یاخته 

شود که توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده یک صفت سازگار محسوب مینه نر!(    )بودن جیرجیرک ماده  ها، بزرگ در این نوع از جیرجیرک   اوصافاست. با این  
 است. 

 شود. های جنسی نر و ماده در بدن جنس ماده انجام میجیرجیرک لقاح داخلی دارد. ترکیب یاخته
 یابی در طاووس و نوعی جیرجیرک  رفتار جفت مقایسه 

 نوعی جیرجیرک  طاووس 
 دهد.  جانور نر رفتار انتخاب جفت را انجام می دهد.  جانور ماده رفتار انتخاب جفت را انجام می

و نقش در جانور نر، یک صفت سازگارکننده   داشتن پرهای درخشان و پر رنگ
 است.

 تر بودن اندازۀ جانور ماده، یک صفت سازگارکننده است. بزرگ 

 ها برای انتخاب شدن رقابت وجود دارد.  بین ماده بین نرها برای انتخاب شدن رقابت وجود دارد. 
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 ها: بررسی سایر گزینه
گیری،  دار وجود دارد. بیشتر )نه همه( پستانداران نظام چندهمسری دارند که در این نوع نظام جفت پستانداران به نام پستانداران جفت ( ساختار جفت در گروهی از ۱

دهند. پس  انجام میپردازند، انتخاب جفت را  دهد که در آن، جانور ماده که هزینه بیشتری برای تولید مثل میها را انجام می یکی از والدین پرورش و نگه داری زاده 

ها را به یک اندازه  های پرورش زاده همسری باشند که در آن، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند و هزینه توانند دارای نظام تک بعای از پستانداران می 

 پردازند. می

اند. فلز موجود در هموگلوبین نیز، آهن است که برخی  ات آهن مغناطیسی شده یافته های هوادار در پرندگان وجود دارد. پژوهشگران در سر بعای پرندگان، ذر( کیسه ۲

 دهند.پرندگان با کمک آن رفتار مهاجرت را از خود نشان می 

رسد  گردند. به نظر میزمی گذاری دوباره به دریا با آیند و پس از تخمک گذاری به ساحل دریا می های طولانی، برای تخم های دریایی ماده پس از طی مسافت پشت ( لاک ۴

 باشد. ساز می های پادتن و یاخته   Bهای  دار است و دارای ایمنی اختصاصی و لنفوسیت ها نقش دارد. لاکپشت، مهره یابی لاکپشت میدان مغناطیسی زمین در جهت 

 روند، ............. در جانورانی که به منظور افزایش احتمال بقای خود به خواب زمستانی می 

 یابد.در پی افزایش مصرف فروکتوز فسفاته، مصرف نوعی مولکول گیرنده الکترون کاهش می( ۱
 یابد.های یاخته افزایش می( با کاهش فعالیت نوعی آنزیم غشایی، مصرف آزاد فسفات۲
 کند. ( تشکیل یک مادۀ معدنی در اثر ترکیب یون اکسید با پروتون افزایش پیدا می۳
 یابد.های آن کاهش مینی گشادکننده رگ در یاخته( تولید نوعی مادۀ معد۴

 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه    

کند که در آن دمای  رود و یک دورۀ کاهش فعالیت را طی می برخی جانوران برای بقا، در زمستان خواب زمستانی دارند. در این حالت جانور به خواب عمیقی فرو می 

 یابد. جانور و نیاز جانور به انرژی کاهش می بدن، مصرف اکسیژن، تعداد تنفس  

 ها:بررسی همۀ گزینه
نیز در یاخته    +NADهای الکترونی مانند  شود و به دنبال آن نیز میزان مصرف گیرنده ( به دنبال کاهش مصرف گلوکز و گلیکولیز، فروکتوز دوفسفاته کمتر مصرف می۱

 یابد. کاهش می 

شود. به دنبال  ک و ترکیب آب با کربن دی اکسید کمتر مییابد؛ در نتیجه میزان فعالیت آنزیم انیدرازکربنی ( در این دوره، مصرف اکسیژن و تعداد تنفس کاهش می ۲

 یابد.های ازاد کاهش میشود و میزان مصرف فسفات آن میزان گلیکولیز نیز کمتر می

شود. یون هیدروژن حاصل بیکربنات تولید می سازد و به دنبال آن نیز انیدراز کربنیک، با ترکیب آب و کربن دی اکسید، کربنیک اسید را می   | 2دهم: گفتار    3فصل    ترکیب | 
 شود.از آن به هموگلوبین متصل شده تا مانع از اسیدی شدن خون شود. یون بیکربنات از گویچۀ قرمز خارج و به خوناب وارد می 

هایی که در بستره  های اکسید کمتری با پروتون یونکند. در نتیجه  ( با کاهش مصرف انرژی و نیاز به آن، میزان چرخه انتقال الکترون در میتوکندری کاهش پیدا می ۳

 یابد.های آب نیز کاهش میشود و میزان تولید مولکول قرار دارند، ترکیب می

کسید در ترکیب با های اشود. یون رسند. اکسیژن با گرفتن الکترون به یون اکسید تبدیل می ها در زنجیرۀ انتقال الکترون در نهایت به اکسیژن مولکولی می الکترون نکته: 
 دهند. های که در بستره )نه فضای بین دوغشای میتوکندری( قرار دارند، مولکول آب را تشکیل می پروتون 

تولیدی طی تنفس    CO2شود و میزان  های کربس کمتری ایجاد می کند. در نتیجه چرخه ( با کاهش نیاز به انرژی، میزان چرخه کربس در یاخته کاهش پیدا می ۴

 یابد. اهش می هوازی ک 

های کوچک را ها، سرخرگهای صاف دیواره رگ و یون هیدروژن، از جمله مواد گشادکننده رگی هستند که با تاثیر بر ماهیچه   2COمولکول    | 3دهم: گفتار  4فصل  ترکیب | 
 ها افزایش یابد. کنند تا جریان خون در آن های مویرگی را باز می گشاد و بنداره 

 است؟   نادرستکدام عبارت، در مورد جابجایی طولانی و رفت و برگشتی جانوران،   

 گیرد. ( اطلاعات مورد نیاز برای انجام آن در دنا قرار دارد و تحت تاثیر تجربه نیز قرار می۱
 گیرد.( در اثر نامساعد شدن شرایط محیط همانند کاهش منابع غذایی، صورت می۲
 ( وجود تجربه در این رفتار، تاثیری در کیفیت انجام آن توسط جانور ندارد.۳
 شود.ایابی و تولید مثل جانوران انجام می( در جهت بهبود رفتار غذ۴

 خط(بهـ متوسط ـ خط  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

)تأیید   در آن نقش دارد زین یر یادگیکه  )اطلاعات آن در دنا قرار دارد( است یزیغر یهاجرت رفتارم مهاجرت نام دارد. ،جانوران یو رفت و برگشت یطولان ییجاجابه 

  صیمهاجرت را تشخ  ریکنند، مس ی بار مهاجرت م  نی نخست  یکه برا  ییها دارند بهتر از آن   مهاجرت   ۀتجربکه    ییمهاجرت سارها نشان داده است سارها   ی. بررس (۱گزینۀ  

 ( ۳)رد گزینۀ    دهندیم
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 ها: بررسی سایر گزینه
مهاجرت    ی بقا و زادآور  ه،ی تغذ  یتر برامناسب   یهاستگاه یز   یدارد به سوی جانوران را وا م  ،از یکاهش منابع مورد نو    طی مح  طینامساعد شدن شراو    فصل  رییتغ(  ۲

 کنند. 

کند تا غذای خود را تامین کند. همچنین پیدا کردن  یابد، برای کسب غذا و بهبود رفتار غذایابی، مهاجرت می ( هنگامی که منابع غذایی مورد نیاز جانور کاهش می۴

 رای بقا و زادآوری نیز در مهاجرت نقش دارند. تر بزیستگاه مناسب 

 مهاجرت 
  تعریف :   

 برگشتی جانوران مهاجرت نام دارد.  وجابجایی طولانی و رفت 
   نیز در آن نقش دارد.                                                                                                          یادگیریمهاجرت رفتاری غریزی است که 

   علت:

 دارد به سوی  ، جانوران را وا میتغییر فصل و نامساعد شدن شرایط محیط و کاهش منابع مورد نیاز
                                              مهاجرت کنند.                                                                                                                  آوریتغذیه، بقا و زادتر برای های مناسب زیستگاه

 کند : عواملی که به مسیریابی در مهاجرت کمک می
 میدان مغناطیسی زمین در هوای ابری.             ❹ها در شب موقعیت ستاره ❸موقعیت خورشید هنگام روز   ❷ی مهاجرت  تجربه قبل ❶

تشخیص  کنند، مسیر مهاجرت را بررسی مهاجرت سارها )نوعی پرنده( نشان داده است سارهایی که تجربه مهاجرت دارند بهتر از آنهایی که برای نخستین بار مهاجرت می
 کند تجربه به بهتر کردن این رفتار غریزی کمک میدهند.می

 . انده افتی  ز یشده ن یس یها ذرات آهن مغناطاز پرنده یپژوهشگران در سر بعض -

 : هاپشتلاککمی بیشتر درباره  –
   ایدوباره به دربازگشت  ← یگذاراز تخمپس  ←  ندیآ یم ایبه ساحل در  یگذارمتخی  برا ،یطولان  یهامسافت   یماده پس از ط  ییایدر  یهاپشت لاک 
 . دارد نقش نیز ها  پشت  لاک  یابی  جهت  در  زمین میدان مغناطیسی  رسد  می  نظر  به

 پوشانند. ها را با ماسه و خاک میهای خود، آنگذار هستند. این جانوران برای حفاظت از تخمها لقاح داخلی داشته و تخمپشتلاک

 پرندگان مهاجر:  
گذرانی، در اوایل بهار به  ها پس از زمستان کنند. این پرندهها و آبگیرهای شمال ایران مهاجرت میهر ساله با آغاز فصل پاییز پرندگان مهاجر از سیبری و اروپا به تالاب

 گردند.  سرزمین خود باز می
 یابی پروانه مونارک پروانه مونارک:  جهت

 پیماید. پروانه مونارک هر سال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می

آنها،   های عصبی وجود دارد که پروانه با استفاده ازشناسان کشف شده است. در بدن پروانه مونارک، یاختهیابی پروانه مونارک به تازگی توسط زیستنحوه جهت

 کنند. دهند و به سوی آن پرواز میجایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می

 کند؟ گذاری استفاده میهای جانوری است که از میدان مغناطیسی زمین برای تخمچند مورد، از ویژگی 

 دهد.ای عبور می بار گردش در بدن، دو بار از قلب دوحفره خون را ضمن یک  - الف

 پوشاند. ها را با خاک و ماسه می های خود، آن منظور محافظت بیشتر از تخمبه   -ب 

 ترین شکل کلیه را دارد که متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آن است. پیچیده -ج 

 آورد. ای دیپلوئید را تنهایی به وجود می های خود، زاده به دنبال ساخت یک نسخه از کروموزوم  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  

گذاری دوباره به دریا  آیند و پس از تخم گذاری به ساحل می های طولانی، برای تخم ماده پس از طی مسافت   دریایی   هایلاکپشت موارد )ب( و )ج( صحیح هستند.  

 لاکپشت، نوعی خزنده است. ها نقش دارد.  یابی لاکپشت گردند. میدان مغناطیسی زمین در جهت بازمی 

 :همۀ مواردبررسی 
 ای! ای دارند نه دوحفره الف( خزندگان قلب چهارحفره 

 و  ماهی  مثل  ساده  گردش  در  . است  مضاعف   یا و ساده  صورت  به  داران مهره  در  خون  گردش .دارند بسته  گردشی  سامانۀ  داران، مهره تمام   |4دهم: گفتار    4فصل    ترکیب | 
 تمام  به دار  اکسیژن  خون  یکبارۀ انتقال سیستم، این  مزیت .  کندمی  عبور  آن  ای  حفره دو قلب  از  بار یک  بدن، در  گردش بار یک ضمن  خون، دوزیستان، نوزاد 

 سامانه، این در. کندمی  عبور قلب  از بار دو بدن، در  گردش  بار یک  ضمن خون  شود،می  دیده داران مهره  سایر در که مضاعف، گردش در. هاست  اندام هایمویرگ 
 گردشی سامانۀ  .کند می  فعّالیت  عمومی، گردش برای  بیشتر  فشار  با  دیگر  تلمبه و گازی تبادلات  برای  کمتر  فشار با تلمبه  یک: کندمی  عمل  تلمبه  دو  صورت  به قلب 
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 سپس و پوست  و  هاشش  به  بار  یک  را  خون  بطن، که دارند  بطن  یک  و  دهلیز  دو  با ایحفره  سه  قلب  دوزیستان،  . است  گرفته شکل  بعد،  به  دوزیستان  از  مضاعف،
 کند.ی م  تلمبه بدن  بقیۀ  به

ها با ماسه و خاک  کند. البته برای محافظت بیشتر در خزندگانی مثل لاکپشت، تخم گذار، وجود پوستۀ ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت میب( در جانوران تخم 

 شوند. پوشانده می 

 هاست. ترین شکل کلیه را دارند که متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آن ، پرندگان و پستانداران، پیچیده خزندگانج(  

 ها، توانایی بکرزایی ندارند. شود. لاکپشت کند؛ بکرزایی در زنبور عسل و برخی مارها دیده می د( این عبارت، ویژگی بکرزایی را بیان می

   از هم  کامل ها از به طور ها، بطنخزندگان مثل کروکودیل برخیای هستند. در  خزندگان دارای گردش خون مضاعف و قلب چهار حفره  ←گردش خوندستگاه

مشابه    ساختار کلیه در خزندگان و پرندگان شکل کلیه را دارند که متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آنهاست.    ترین پیچیده     ←سامانۀ دفعی    اند.جدا شده 

غدد  ریق  را از ط اضافهتوانند نمک کنند میدار مصرف میاز خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک برخی  توانمندی بازجذب آب زیادی دارد.است و 
طناب عصبی پشتی دارند. بخش جلویی طناب عصبی برجسته شده و مغز را تشکیل   ←دستگاه عصبی    دفع کنند.    غلیظ های  نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطره  نمکی 

یافته لقاح داخلی دارند؛ بنابراین در دستگاه تولیدمثل دارای اندام تخصص  ←تولیدمثل  هم دفاع غیراختصاصی و هم دفاع اختصاصی دارند.   ←  ایمنی    دهد.   می

گذار وجود پوستۀ است زیرا در دوران جنینی ارتباط غذایی بین مادر و جنین وجود ندارد. در جانوران تخم  زیاد گذار هستند؛ بنابراین اندوختۀ غذایی تخمک  هستند. تخم
های خود  شوند. خزندگان روی تخمها با ماسه پوشانده میپشت تخمکند. البته برای محافظت بیشتر در خزندگانی مانند لاک ضخیم در اطراف تخم از جنین محافظت می

های پرتوهای  چشم مارزنگی، سوراخی است که گیرنده هر نه درون!() در جلو و زیر توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند.  مارها می   برخی  ←خوابند.  نمی

مارها   دهد.را در تاریکی تشخیص می از بدن شکار را دریافت و محل آن    نه بازتابیده( )   تابیدهها، مار پرتوهای فروسرخ  فروسرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرنده
کند.  شود. مار ماده با میوز، تخمک ایجاد میمارها دیده می بعضیدر   ←های موجود در هوا را تشخیص دهند. های شیمیایی زبانشان، فرومون قادرند با گیرنده

ولی برخلاف آن قطعاً برای همۀ   n2کند؛ بنابراین مارحاصل از بکرزایی همانند مار والد  تقسیم میسازد و سپس شروع  های خود یک نسخه میتخمک ابتدا از روی کروموزوم
داران ای میان آن و دیگر مهرهکه پا ندارد اما بقایای پا در لگن آن به صورت وستیجیال موجود است و این حاکی از وجود رابطهبا این  صفات خود خالص است.   

 است. مارها از تغییر یافتن سوسمارها پدید آمدند.   

 ؟ نیستکدام گزینه، برای تکمیل صحیح عبارت زیر مناسب   
 تواند دم خود را مانند بادبزن بگستراند، جانور نر برای ..................« ای از جانوران که جنس نر آن می »در گونه 

 دهد که در هر بار غذایابی، بیشترین انرژی ممکن را دریافت کند.بروز می ( غذایابی بهینه، نوعی رفتار غذایابی را۱
 دهد.  های جنسی را افزایش میمانند در دم خود، تولید هورمونهای چشم( ساختن پرهای زینتی دارای لکه۲
 ها، ممکن است به پرندگان دیگر حمله کند و آسیب ببیند.  ( کمک به جانور ماده در پرورش زاده۳
 گونۀ خود آواز بخواند.  افزایش موفقیت تولیدمثلی خود، ممکن است برای پرندگان هم (۴

 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۱ پاسخ: گزینه  

 گستراند تا بهتر در معرض دید جانور ماده قرار بگیرد. طاووس نر برای جلب جفت، دم خود را مانند بادبزن می 

 ها:بررسی همه گزینه
شود که از نظر میزان انرژی  ای برگزیده می دست آوردن آن، غذایابی بهینه نام دارد. بر اساس انتخاب طبیعی، رفتار غذایابی ( موازنۀ بین محتوای انرژی غذا و هزینۀ به ۱

باشه که انرژی خالص با انرژی فرق داره. مثلًا توی مثال خود    حواستونرا دریافت کند.    خالصدریافتی کارآمدتر باشد؛ یعنی اینکه جانور در هر بار غذایابی، بیشترین انرژی 

کنن؟ چون درسته که با خوردن  کار رو می های بزرگتر انرژی بيشتری دارن. چرا این دن با اینکه صدف های با اندازۀ متوسط رو ترجيح می های ساخلی صدفبينيم که خرچنگ کتاب درسی می 

کنن اما هزینۀ مصرفيشون هم خيلی بيشتره و در نتيجه، انرژی خالصشون کمتره. پس در غذایابی بهينه، ميزان انرژی خالص مهمه نه ميزان فت میهای بزرگتر انرژی بيشترین دریاصدف

   کل انرژی دریافتی. 

های ظاهری مانند دم زینتی  ویژگی   ست.مانند اهای چشم های درخشان و لکه کند که دارای رنگ ( در فصل زادآوری دم طاووس نر، پرهای پرنقش و نگاری پیدا می۲

یازدهم خوندیم که هورمون   7قبلًا توی فصل روند.  کار مییابی و رقابت با نرهای دیگر بهطاووس نر یا شاخ گوزن از صفات ثانویۀ جنسی جانوران نر هستند که هنگام جفت 

   های جنسی افزایش پيدا کنن و در واقع، طاووسمون به بلوغ برسه. بروز صفات ثانویه لازمه که ميزان هورمونجنسی، باعث بروز صفات ثانویه ميشه. پس اینجا هم داخل طاووس، برای  
شدن صدا،  شود؛ مثل بمزایی(، باعث بروز صفات ثانویه در مردان می زایی )زامه های جنسی و اسپرمتستوسترون ضمن تحریک رشد اندام [ ۱یازدهم: گفتار   ۷ترکیب ]فصل  
 ها. ها و استخوان های دیگر بدن، رشد ماهیچه مو در صورت و قسمت روییدن 

تواند با نگهداری از قلمرو )قلمروخواهی(، منابع غذایی، محل لانه و پناهگاه  ها نقشی ندارد، البته می گیری چندهمسری دارد و در نگهداری زاده ( طاووس نر نظام جفت ۳

ها کمک کند. در رفتار قلمروخواهی، پرندۀ صاحب قلمرو ممکن است به پرندۀ مراحم حمله کند. تهاجم ممکن است به  ده طور غیرمستقیم به ماها، به ایمن از شکارچی 

 آسیب دیدن پرندۀ صاحب قلمرو هم بینجامد.  

 سیستم چند همسری   سیستم تک همسری  
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ها به طور مستقیم بر عهدۀ یکی از والدین  از زاده داری وظیفۀ پرورش و نگه  پردازند.  های پرورش فرزندان را میهر دو والد هزینه

 است 

 فقط یک والد حق خطیر انتخاب جفت را دارد )معمولن جانور ماده(.  جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم برابر دارند.  

یت تولیدمثلی هر  والدی که انتخاب جفت ندارد به صورت غیرمستقیم در موفق هر دو والد در موفقیت تولیدمثلی نقش دارند. 

 دو جانور نقش دارد. 

 شود.  در بیشتر پستانداران دیده می شود.  در بیشتر پرندگان مثل قمری خانگی دیده می

یکی از والدین )همونی که انتخاب جفت رو انجام نمیده!( ، شانس بیشتری   - 

 کند.  های بیشتری را تولید میبرای تولیدمثل دارد و زاده 

یابی جانور و دسترسی  تواند غذا و انرژی دریافتی جانور را افزایش دهد. امکان جفت هایی دارد: استفادۀ اختصاصی از منابع قلمرو می( قلمروخواهی برای جانوران فایده ۴

افزایش می نیز  از شکارچی  امان ماندن  برای در  پناهگاه  امکان جفت به  افزایش  بهیابد.  نیز  رفتار  معنای  یابی جانور  )تولیدمثلی( است. در  زادآوری  افزایش موفقیت 

کنند. جانور با رفتارهایی مانند اجرای نمایش و یا تهاجم به جانوران دیگر اعلام  های دیگر از قلمرو خود دفاع می گونه یا افراد گونه قلمروخواهی، جانوران در برابر افراد هم

 کند از ورود پرندۀ مزاحم به قلمرو خود جلوگیری کند.  ده با آواز خواندن سعی می کند که قلمرو متعلق به آن است. مثلاً یک پرنمی

 شود، .................. طور معمول، در هر نوع رفتار زادآوری که توسط جانوران ماده انجام میبه 
 شود.  های سالم در جمعیت جانور ماده بیشتر می( احتمال افزایش تعداد زاده۱
 یابد.  ها بدون همکاری جنس نر افزایش می( موفقیت تولیدمثلی جانور در پی مراقبت از زاده۲
 اش کمک کند. آوریکند که به موفقیت زادهای جانور نری را دریافت می( جانور ماده اسپرم۳
 گیری نقش مؤثری دارد. های ظاهری جنس نر در جلب توجه جنس ماده برای جفت( ویژگی۴
 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۱ زینه  پاسخ: گ

های سالم، معیاری برای موفقیت زادآوری در جانوران است. جانوران برای دستیبانی به موفقیت در زادآوری )تولیدمثل(، رفتارهای زادآوری  داشتن بیشترین تعداد زاده 

  های سالم بيشتر بشن.ظار داریم که تعداد زاده شن، انتپس دیگه بدیهی هست که وقتی رفتارهای زادآوری انجام می دهند.  را انجام می 

 ها: بررسی سایر گزینه
همسری، هر دو  گیری تک دهد که معمولاً جنس ماده است. اما در نظام جفت ها را انجام میگیری چندهمسری، یکی از والدین پرورش و نگهداری زاده ( در نظام جفت ۲

 ها نقش دارند.  والد در پرورش و نگهداری زاده 

اما دليلی که این  دهد.  گیری را انجام دهد و به همین دلیل، معمولاً انتخاب جفت را انجام می فت کند با بهترین جانور نر ج( در رفتارهای زادآوری، جانور ماده سعی می ۳

 گزینه غلطه، یکم ترکيبی هست و باید برگردیم به کتاب یازدهم. 

ها شود و جنس نر، جنینقاح در بدن نر انجام می کند. لای در بدن جنس نر منتقل می ماهی جانور ماده، تخمک را به درون حفرهدر اسبک[  ۴یازدهم: گفتار    ۷ترکیب ]فصل  
 شوند. دارد، پس از طی مراحل رشد و نموی، نوزادان متولد می را در بدن خود نگه می 

 دهد.  های خود را به بدن جنس نر انتقال میکند، بلکه تخمک ها را دریافت نمی ها، جانور ماده اسپرمماهی پس در اسبک 

شود.  کند. اما دقت داشته باشید که انتخاب جفت همواره توسط جنس ماده انجام نمیهای ظاهری جنس نر توجه میماده معمولاً به ویژگی   ( در انتخاب جفت، جانور۴

 کند.  پردازد و بنابراین جفت را انتخاب می مثلاً در نوعی جیرجیرک، جانور نر هزینۀ بیشتری در تولیدمثل می 

 دهد. ها از تخم انجام میه موفقیت در زادآوری، .................. را .................. از خروج زادهپرندۀ کاکایی ماده برای دستیابی ب 
  شدن توسط تنها جنسی که انتخاب جفت دارد ـ قبل  کردن برای انتخاب( تلاش۱
 ها به منقار ـ پس  زدن جوجه( بروز نوعی رفتار یادگیری در پی نوک۲
  ها ـ پس کردن زمان زیاد برای بیرون بردن پوستۀ تخم( صرف۳
 های ظاهری پرندۀ کاکایی نر ـ قبل  ( بررسی ویژگی۴

 ـ سخت ـ مفهومی(  ۱۲۸)  ۴پاسخ: گزینه  

الان سؤالی که پيش مياد  کنند.  های ظاهری نرها توجه میدهند. جانوران ماده در انتخاب جفت به ویژگی ها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجام میدر جانوران، ماده 

همسری، هر دو جنس در انتخاب جفت نقش همسری دارن و توی تکظام تکها نده؟ اولًا ميدونيم که بيشتر پرندهاین هست که از کجا بدونيم که جانور ماده انتخاب جفت رو انجام می

 (. ۱و رد گزینۀ    ۴)درستی گزینۀ   ها هم نقش دارهدارن. دوماً، اگه نظام چندهمسری هم باشه، جنس ماده در انتخاب جفت نقش داره چون در پرورش زاده 
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 ها: بررسی سایر گزینه
زند و دۀ والد نوک میهای برخی از پرندگان برای غذای مورد نیازشان به والد )یا والدین( خود متکی هستند. مثلاً جوجۀ کاکایی برای دریافت غذا به منقار پرن( جوجه ۲

دهد، نوعی رفتار غریزی است و رفتار  ایی والد انجام میگرداند تا جوجه آن را بخورد. دقت داشته باشید که رفتاری که پرندۀ کاکشده را برمیوالد بخشی از غذای خورده 

 تواند با یادگیری تغییر کند.  جوجۀ کاکایی می 

کنند اما این رفتار در بقای  ها صرف می ها زمان بسیار کوتاهی )نه زیاد( را برای بیرون بردن پوستۀ تخم ها، کاکایی هایی کاکایی از تخم ( پس از بیرون آمدن جوجه ۳

 نقش حیاتی دارد.  ها  زاده 

  نادرستکند،  کدام گزینه، دربارۀ جانوری که به منظور خنثی کردن مواد سمی حاصل از غذای خود، از نوعی خاک استفاده می 
 است؟

 شود.ها ممکن میها در آنهای بدن، به دنبال جدایی کامل بطن( رسیدن سریع خون غنی از اکسیژن به بافت۱
 کند.ای، تبادلات گازی و گردش عمومی را ممکن میلف در قلب چهارحفره( دو تلمبه با فشارهای مخت۲
 کند.های تخمک را بدون لقاح با یاختۀ جنسی نر، دو برابر و سپس تقسیم میتواند کروموزوم( می۳
 ترین شکل کلیه هستند که توانمندی بالایی در بازجذب آب ومایعات دارد. ( دارای پیچیده۴

 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

 خورند تا مواد سمی حاصل از غذاهای گیاهی را در لولۀ گوارش آنها خنثی کند. های ساحل رود آمازون خاک رس میطوطی 

 ها:بررسی همۀ گزینه
کند.  سامانۀ گردشی مااعف را آسان میدهد. این حالت، حفظ فشار در  ها رخ می ها در پرندگان، پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل ( جدایی کامل بطن ۱

 ها در جانورانی با نیاز انرژی زیاد، مهم است. فشار خون بالا برای رساندن سریع مواد غذایی و خون غنی از اکسیژن به بافت 

کند. در  ای عبور می، دوبار از قلب دوحفره شود، خون ضمن یکبار گردش در بدنها و نوزاد دوزیستان دیده می داران به جز ماهی ( در گردش خون مااعف که در مهره ۲

 کند.کند؛ یک تلمبه با فشار کمتر برای تبادلات گازی و یک تلمبه با فشار بیشتر برای گردش عمومی فعالیت می این سامانه، قلب به صورت دو تلمبه عمل می

دهد. بکرزایی در زنبور عسل و برخی مارها دیده  بکرزایی است که در پرندگان رخ نمیهای تخمک و تقسیم آن بدون لقاح با اسپرم،  ( منظور از دوبرابر کردن کروموزوم ۳

 شود. می

ترین شکل کلیه را دارند که متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آنهاست. ساختار کلیه در خزندگان و پرندگان  ( خزندگان، پرندگان و پستانداران، پیچیده ۴

 زجذب اب زیادی دارد.  مشابه است و توانمندی با 

کنند می توانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی  دار مصرف می دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک   پرندگان و    خزندگان برخی از    | 3دهم: گفتار    5فصل    ترکیب | 
 های غلیظ دفع می کنند. نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطره 

رفتار غذایابی 
 

 آوردن غذا دستوجو و بهمجموعۀ رفتارهای جانور برای جست
-ویژگی
های 
رفتار 

غذایابی 
 برگزیده 
 براساس
 انتخاب
 طبیعی 

 سود میزان
 بالا و 

کارآمد از نظر  
میزان انرژِی  

 دریافتی

یککککک موازنککککه  
 میکککزان انکککرژی 

 و غککذا  در موجود
 دسککت بککه هزینۀ
 و غککذا  آوردن

 آن مصکککر 
 دارد. اهمیت

 

 دارد آوردن آن غذایابی بهینه نامدستموازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینه به
 خکرچکنککگ   ←مکثککا 
صککد   سککاحلی های 
 انککدازه بککا ای هکک 

 تکرجکیک  را  مکتکوسکککط
  دهند.می

ت
عل

 

 را  خالص انرژی  بیشترین آنها
 کنند تأمین می

که  غذاهایی  
 می جانوران
 معمولاا  خورند
 های  اندازه

 .دارند متفاوتی
 ترغذاهای بزرگ

 بیشتری  انرژی 
ممکن  امّا دارند
 آنها فراوانی است
 دست به و کمتر
 آنها آوردن
 باشد  دشوارتر

 انرژی  تربزرگ هکای  صککککد 
ا ←دارنککد بیشکککتری   برای  امککّ

 انرژی    بکایکد شککککسکککتن آنهکا
 شود.  صر  بیشتری 
های کوچکتر انرژی کمی  صککد 
 دارند. 

 را  انرژی خالص بیشترین غذایابی، بار هر در خواهدجانورمی نتیجه 
 کند  دریافت

داشتن 
 بین موازنه

-خطرها و آسککی 
در   مکالی  احت هکای 

 دیدن آسی  یا شدن شکار خطر در خود جانور است  ممکن غذایابی هنگام ←علت
 گیرد  قرار
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کند.  ای از جنس نر دریافت میها و مواد مغذی لازم برای تشکیل تخم را درون کیسهای از جانوران، جنس ماده اسپرمدر گونه 
 چند مورد، دربارۀ این گونه از جانوران صحیح است؟ 

 جانور نر در تأمین مواد مغذی موردنیاز برای رشدونمو جنین نقشی ندارد.   - الف

 های دهانی، طول بیشتری نسبت به سایر پاهای جانور دارند. همانند ملخ، دورترین پاها از آرواره  -ب 

 شود.  هده می یافته برای تولیدمثل در انتهای بدن جانور ماده، یک زائدۀ بلند مشا های تخصصدر نزدیکی اندام  -ج 

 کند. های مکانیکی پاهای عقبی خود استفاده می جانور ماده برای دریافت اطلاعات مربوط به گونۀ جنس نر، از گیرنده  -د

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 ـ سخت ـ ترکیبی(  ۱۲۸)  ۲پاسخ: گزینه  

های خود  کند. جیرجیرک نر اسپرمپردازد و بنابراین جفت را انتخاب می موارد )ب( و )ج(، صحیح هستند. در نوعی جیرجیرک، جانور نر هزینۀ بیشتری در تولیدمثل می 

 کند.  ای به همراه مقداری مواد مغذی به جانور ماده منتقل می را درون کیسه 

 بررسی سایر موارد:
ای به همراه مقداری مواد مغذی به  های خود را درون کیسه الف( جیرجیرک نر اسپرم 

به    برای رشد و نمو جنینکند. جانور ماده هنگام تشکیل تخم و  جانور ماده منتقل می

 مواد مغذی درون کیسه نیاز دارد.

ور  ب( در ملخ و جیرجیرک، دورترین پاهای جانور از دهان، پاهای عقبی هستند. همانط 

که در شکل کتاب درسی مشخص است، پاهای عقبی ملخ و پاهای عقبی جیرجیرک،  

 بلندتر از سایر پاهای جانور هستند.  

یافته است. همانطور که  های تخصص های تولیدمثلی با اندامج( جیرجیرک لقاح داخلی دارد. انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه 

یافته برای تولیدمثل در انتهای  های تخصص کند و بنابراین، انداماده کیسۀ حاوی اسپرم را در انتهای بدن خود دریافت می در شکل کتاب درسی مشخص است، جانور م

 شود.  بدن جانور قرار دارند و در انتهای بدن جیرجیرک نر، یک زائدۀ بلند نیز مشاهده می 

رساند. در جیرجیرک، گیرندۀ مکانیکی صدا روی پاهای جلویی )نه عقبی( قرار  یرجیرک ماده مید( صدای جیرجیرک نر، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اطلاع ج

 دارد.  

صماخ روی آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج    ۀهوا وجود دارد که پرد  ۀروی هریک از پاهای جلویی جیرجیرک یک محفظ[  ۳یازدهم: گفتار    ۲ترکیب ]فصل  
 کند. صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می  ۀهای مکانیکی را که در پشت پردصوتی، گیرنده 

 است؟  نادرستهای شکسته شده از لانه، کدام عبارت،  دربارۀ رفتار کاکایی در خارج کردن پوستۀ تخم 

 ها، تحت تاثیر تجربه قرار ندارد. رفتار شامپانزه در روی هم گذاشتن جعبه( برخلاف ۱
 کنش ژن و اثرهای محیطی است.  ( برخلاف بیشتر رفتارهای جانوران، محصول برهم۲
 های کاکایی به منقار والد، دارای اطلاعات ژنی در مولکول دنا است. ( همانند نوک زدن جوجه۳
 اده از نوازدان، در اثر انتخاب طبیعی در جمعیت ماندگار شده است.( همانند رفتار مراقبت موش م۴

   ۲پاسخ: گزینۀ

 های شکسته شده از لانه، رفتاری کاملا غریزی است و محیط هیچ اثری بر روی آن ندارد.دور انداختن پوستۀ تخم

 کند.ی م یاست که جانور در آن زندگ   یط یمح یها و اثرهاجانوران محصول برهم کنش ژن  یرفتارها شتر یب

 ها: بررسی سایر گزینه 

 کس 
 بیشترین
 و انرژی 
 خطر  کمترین

را  غککذایککابکی  حکیکن 
 باشد درنظر داشته

 تغییر را  خود غذایابی رفتارهای  جانوران رقی ،  یا شکارچی وجود برای مثا  هنگام
 شوند می مشغو  غذایابی به گوش به زنگ و آماده حالتی در و دهندمی

کننده  تأمین
مواد مورد نیاز  

 جانوران 

جککانکوران  گککاهکی 
 مصککر  را  غذایی
 کککه ککنکنککد مکی

 انکرژی  مکحکتکوای 
  ندارد چندانی

 کند را تامین می آنها موردنیاز مواد ←علت
حاصل   سمی مواد تا خورند می رس ها در ساحل رود آمازون خاکبرای مثا  طوطی

 در لولۀ  را  گیاهی غذاهای  از
 ها خنثی کند. گوارش آن
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ها توسـط شـامپانزه، بیانگر حل مسـئله  گیرد و غریزی اسـت؛ در حالی که روی هم گذاشـتن جعبهها، غریزی اسـت و تحت تاثیر تجربه قرار نمی( این رفتار کاکایی۱

 باشد.کنش محیط و ژن( میاست که نوعی یادگیری )برهم

 دهد. شود و نوعی یادگیری در آن رخ می نوک زدن به منقار والد توسط جوجۀ کاکایی نیز رفتاری غریزی است ولی تحت تاثیر تجربه، اصلاح می رفتار 

 ( تمام رفتارهای جانوری، دارای اساس ژنی است و اطلاعات مربوط به آن، در مولکول دنا قرار گرفته است.۳

 اند و در جمعیت ماندگار هستند.اند، توسط انتخاب طبیعی انتخاب شدههایی که برای جانور داشتهت( هر دوی این رفتارها به خاطر مزی۴

 هر رفتاری که در طبیعت وجود دارد، برای جانور سود داشته و به این دلیل، توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده است. 

 توان گفت فقط در بعضی از ..........  گیری در جانوران، میبه طور معمول، در ارتباط با نظام جفت 

 دهد. ها را انجام می( پستانداران، یکی از والدین پرورش و نگهداری از زاده۱
 ( پرندگان، یکی از دو جانور نر و ماده، سهم بیشتری در انتخاب جفت دارد.۲
 شود. ها دیده میداری از قلمرو و پناهگاه ایمن از شکارچیهای نر، نگه( طاووس۳
 کند. ها به جنس ماده کمک می( پستانداران، والد نر به طور غیرمستقیم در پرورش زاده۴

   ۲پاسخ: گزینۀ

پس در بعاـی پرندگان، یکی از دو جنس نر یا ماده، سـهم بیشـتری    دارند.  ینظام جانور نر و ماده در انتخاب  جفت سـهم مسـاو  نیدر ا؛  همسـراندپرندگان تک  ش تریب

 در انتخاب جفت دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه 

  یدر نگهدار   جانور و  دهدیها را انجام مزاده  یپرورش و نگهدار  نیاز والد  یکپسـتانداران نظام چندهمسـری دارند؛ در نظام چندهمسـری، ی  بیش تر )نه بعض ی((  ۱

 .ندارد  یها نقشزاده

ها، به طور  یاز شـکارچ  منیمحل لانه و پناهگاه ا  ،ییاز قلمرو، منابع غذا  یتواند با نگهداریمگیری،  ( طاووس نر نظام چندهمسـری دارد. جانور نر در این نظام جفت۳

 پس قید »بعای« برای این گزینه، اشتباه است.  ها کمک کند.به ماده  میرمستقیغ

ــری دارند و در این نظام، والد نر  ۴ ــتانداران نظام چندهمس ــتر پس از    منیمحل لانه و پناهگاه ا  ،ییاز قلمرو، منابع غذا  یتواند با نگهداریم( همانطور که گفتیم، بیش

 ای این عبارت، »بیشتر« است نه »بعای«.پس قید درست بر  ها کمک کند.به ماده  میرمستقیها، به طور غیشکارچ

 کند؟تکمیل می  نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به   

 »زنبور کارگر پس از بازگشت از محل منبع غذایی جدید، ............« 

 شود.در زنبورهای کارگر دیگر می  ATP( سبب کاهش مصرف ۱
 رساند.زنبورهای دیگر می( فاصلۀ تقریبی کندو تا محل منبع غذا را به اطلاع ۲
 کند. های بینایی زنبورهای کارگر دیگر را نشان دادن محل آن تحریک می( فقط گیرنده۳
 دهد. ( اطلاعات کلی مانند جهت پرواز و فاصلۀ تقریبی کندو را به زنبورهای دیگر اطلاع می۴

 خط(بهـ سخت ـ خط  ۱۲۸)  ۳پاسخ: گزینه  

  ن یا  ۀکارگر با مشاهد   یدهد. زنبورهاینشان م  گرید  یاطلاعات خود را به زنبورها  یاژه یبا انجام حرکات وزنبور یابنده پس از بازگشت از محل منبع غذایی جدید،  

  ز ین  یوزوز متفاوت   یصدا  ابندهی فزون بر آن هنگام انجام حرکات، زنبور  (. ا۴)تأیید گزینۀ    پرواز کنند   دی را که با   ی جهتکندو تا محل منبع غذا و    تقریبی ۀ  حرکات، فاصل

 (.۳کند )رد گزینۀ  زنبورهای کارگر دیگر را نیز تحریک می   شنوایی های  ، گیرنده بینایی های  پس علاوه بر گیرنده   دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه
  یترو در زمان کوتاه   (ATPهای  )صرف کمتر مولکول  کمتر  یمنبع غذا اطلاعات داشته باشند، با صرف انرژ   محلۀوجو دربار کارگر قبل از جست  یزنبورها  یوقت(  ۱

 . کنندیم  دایآن را پ  قیمحل دق

 بند. یامی   ( همانطور که در پاسخ سوال ذکر شد، زنبورهای کارگر با مشاهدۀ حرکات زنبور یابنده، فاصلۀ تقریبی کندو تا محل منبع غذایی جدید را در۲
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 زنبورهای هاپلوئید:  
 گیرد.               در آنها جهش مضاعف شدن صورت نمی  ←دار پیکری هستندهای هستهفاقدکروموزوم همتا در یاخته 
 شود. در آنها تتراد، نوترکیبی و کراسینگ اور مشاهده نمی ← میوز هستند  فاقداین زنبور ها  
کنند اما طلاعات ژنتیکی آن را دریافت میباشند. نیمی از احاصل تقسیمات میتوزی تخمک لقاح نیافته می  ←جنسیت آنها نر بوده و حاصل بکر زایی ملکه هستند 

 بچشونم قطعا دختره!  ←دهندهمۀ اطلاعات خود را به فرزند خود می 
 شود.  گامت به دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجاد می  ←تولیدگامت دراین زنبورها برخلاف سایر جانوران با تقسیم میتوزاست  
 نمودی مشابه با والد داشته باشد. تواند رخنمود با والد خود متفاوت است ولی مین قطعاً از نظر جنسیت، تعداد کروموزوم و ژ 
 چند نکتۀ ژنتیکی دربارۀ زنبورها:   
 تواند چندین الل داشته باشد.  ژنی( یک الل دارد ولی همانند زنبورهای ماده برای صفات چندجایگاهی، می جایگاهی )تک برای صفات تک  
 تواند در بروز صفت نهفته نقش داشته باشد. یک الل نهفته به تنهایی می  
 توانند صفت حدواسط را بروز بدهند.  این زنبورها نمی   
از خود نشان می   دهد.)مثل ملکه(  رفتار مشارکتی از خود نشان نمیای  دهند )کارگرها( ماده هستند؛ ولی هر زنبور ماده همۀ زنبورهای عسلی که رفتار مشارکتی 

 دوازدهم(  8)فصل

 

 دوازدهم 8نکات پرتکرار فصل 

 گفتار یک 

 ها از لانه توسط شامپانزه، نوعی رفتار حل مسئله است.  رفتار کلاغ به منظور دستیابی به منبع غذایی همانند رفتار بیرون آوردن موریانه   -۱

 شدن فعال با آزمون و خطا است.  م حرکات نمایشی در سیرک، نوعی رفتار شرطیرام کردن جانوران برای انجا  -۲

 عدم پاسخ شقایق دریایی به حرکات مداوم آب، نوعی رفتار خوگیری است.    -۳

 هایی که برایش سود یا زیانی ندارند، پاسخ ندهد. گیرد به محرکدر رفتار خوگیری، جانور با استفاده از تجربه یاد می        

 در ارتباط با رفتار مراقبت مادری در موش بدانید:    -۴  

  برد نیاز است.  های شیمیایی کوتاهبرای انجام آن به ترشح پیک یا پیک 

   در بروز این رفتار، کاتالیزورهای زیستی نقش دارند؛ ژنBکند.  های دیگری را فعال میها و ژنیم دهد که آنز، دستور ساخت پروتئینی را می 

   .اساس این رفتار در همۀ افراد مادۀ این گونه جانور، یکسان است 

   هم موش مادر دارای ژنB    سالم و هم موش مادر دارای ژنB   دهد.   کنند ولی فقط موش سالم، رفتار مراقبت را بروز مییافته، نوزادان خود را وارسی میجهش 

 قش دارد.  در بقای گونه ن 

  شود. ها منتقل میاطلاعات مربوط به رفتار مراقبت مادری در حین لقاح به زاده 

 شوند.  به طور کامل در زمان تولد ایجاد نمی   غریزیاز رفتارهای    برخی   -5

هر رفتاری که در دورۀ   !حواستون باشههای مشخصی از زندگی جانور!  گیرد نه دوره از زندگی جانور انجام می  دورۀ مشخصی نقش پذیری، نوعی یادگیری است که در    -6

     پذیری نیست! کند، لزومن نقشمشخصی از زندگی جانور بروز می

ید
وئ
یپل
 د
ی
ها
ور
زنب

 

 مشترک در    
 همۀ آنها   

 تواند صورت بگیرد. شدگی میدار پیکری هستند  بنابراین در آنها جهش مضاعفهای هستهدارای کروموزوم همتا در یاخته 
 باشند. جنسیت آنها ماده بوده و حاصل لقاح می 
  ماده را دارند. تمامی اطلاعات والد نر و نیمی از اطلاعات والد 
 باشند. )مستقیم یا غیرمستقیم( های خود میقادر به تضمین بقای ژن 
 کنند. توانایی انجام میوز )ایجاد تتراد/کراسینگ اور/ نوترکیبی( را دارند و یاختۀ جنسی )تخمک( را ایجاد می  فقط ملکه  

 کنند.های خود را به صورت مستقیم به نسل بعد منتقل میژن 
  شوند )بکرزایی(.مانده و با تقسیم میتوز به زنبور عسل نر تبدیل مینیافته باقیهای آن لقاحتخمکبرخی از 

 زنبورهای  
 کارگر   

 های های خود را غیرمستقیم )از طریق غذایابی، نگهداری از زادهها نازا بوده و فاقد توانایی تولیدمثل هستند و ژناین زنبور
 کنند. منتقل می ملکه و ...( به نسل بعد 

 آورند.آوری کرده و به کندو میزنبورهای کارگر شهد و گرده گل را جمع 
 دهند.زنبورهای یابنده )کارگر( پس از بازگشت از محل منبع غذا، اطلاعات را از محل منبع غذا به زنبورهای دیگر انتقا  می 
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 پذیری است.   یافته نسبت به صاحب خود از نوع نقش ای که از بدو تولد توسط انسان پرورشرفتار بره  -7

 دهد.                                                                                        صدای زنگ پاسخ )ترشح بزاق( میدر رفتار شرطی شدن کلاسیک، سگ به    -۸

                                                                    کند.                                                 ها و یادگیری، امکان سازگار شدن جانور با تغییرات محیط را فراهم میکنش ژن همبر  -9

 کند.                                                                                                 ریزی میبرنامه  آگاهانه،  جدیدمسئله، جانور با استفاده از تجارب گذشته، برای حل مسئله  در رفتار حل    -۱0

 تواند با یادگیری در طول زمان تغییر کند.   شود و میی افراد یک گونه به صورت یکسان انجام میمرتبط با جنسیت در همه های غریزی غیررفتار  -۱۱

های موجود در نخاع بیان  ها ژن رفتار هستند که در انسان مرکز برخی از آنها در نخاع و برخی دیگر در ساقه مغز است. پس برای بروز برخی رفتار  ها نوعیانعکاس  -۱۲

 شوند.  می

                                                                                          کند.                                         ی آن ارتباط برقرار میدر شرطی شدن فعال جانور بین عمل خود و نتیجه   -۱۳

شود و  ر خوگیری می پس از اینکه جانور یاد گرفت که به محرک شرطی هم پاسخ دهد، اگر محرک شرطی به مدت طولانی انتظارات جانور را برآورده نکند، جانور دچا -۱۴

 دهد.      اسخی نمیدیگر به محرک شرطی پ

تر  تر و دقیقگیرد که هر چه سریع رفتار نوک زدن جوجه کاکایی به منقار والد بلافاصله پس از تولد یک رفتار غریزی است ولی طی دو روز بعد از تولد جانور یاد می  -۱5

 شدن فعال! شود یادگیری از نوع شرطی رسد و این میتر به غذا مینوک بزند، سریع 

 دو گفتار 

 های نر نابالغ، فاقد دُم زینتی هستند.  های ماده و طاووسهای نر است، بنابراین طاووس دُم زینتی از صفات ثانویۀ جنسی در طاووس  -۱

های خشکسالی، رکود  دوره   کنند. این جانوران در پاسخ به نبود غذا یاها زندگی میشود که در جاهای به شدت گرم مانند بیابان رکود تابستانی در جانورانی دیده می  -۲

 دهد.  هر جانور به دنبال کمبود غذا در محیط زندگی، رفتار مهاجرت از خود بروز نمی !حواستون باشهدهند. پس  دهند و رفتار مهاجرت بروز نمیتابستانی انجام می 

ها، الزامی نیست و ممکن است جانور ماده، جانور نری را انتخاب کند که فاقد صفات ثانویۀ  ظاهر شدن صفات ثانویۀ جنسی جانوران نر برای انتخاب شدن آنها توسط ماده  -۳

   خب! اینجاست که باید بگيم علف باید به دهن بزی! شيرین بياد و لاغير!جنسی است.  

 کنند.  از قلمروی خود دفاع می  های دیگرگونهیا    گونههمجانوران در رفتار قلمروخواهی در برابر افراد    -۴

در صورتی که   !حواستون باشه کند که قلمرو متعلق به آن است.  در رفتار قلمرو خواهی، جانور با رفتارهایی مانند اجرای نمایش و یا تهاجم به جانوران دیگر اعلام می   -5

 ش کاهش یابد.  لازم باشد جانور صاحب قلمرو به جانور مهاجم حمله کند، ممکن است شانس بقای

 شود.                                                                                          جانوران به طور معمول )نه همواره( غذاهایی با محتوای انرژی بیشتر و خطر کمتر مصرف می  -6

 شود.   طبیعی برگزیده میکننده با سازوکار انتخاب  های سازگاردر جانوران همواره رفتار   -7

در مسیرهای    ATPشود و تجزیۀ گلوکز و تبدیل آن به  وساز بدن جانور کم میبا کاهش نیاز به انرژی و همچنین شروع خواب زمستانی یا رکود تابستانی، سوخت  -۸

 کند.                                                                                            ها کاهش پیدا میاکسید در راکیزهشود؛ در نتیجه میزان تولید کربن دیاکسایشی کم می

ها صرف کند،  در واقع هر جانوری که زمان و انرژی بیشتری برای زادآوری و پرورش زاده  ؛دهندها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجام می ماده ،در جانوران  -9

 دهد. انتخاب جفت را انجام می

                                    های سالم، معیاری برای موفقیت زادآوری در جانوران است.                                                                   داشتن بیشترین تعداد زاده  -۱0

    ها سهم مساوی دارند.                                                                                                           همسری هر دو والد در انتخاب جفت و پرورش زادهدر نظام تک   -۱۱

 کند .  ، جانور ماده برای انتخاب شدن رقابت مینوعی جیرجیرککند و گاهی در جانورانی مثل  ای انتخاب شدن رقابت میجانوران، جانور نر بر  اغلبدر    -۱۲

 رفتار برگزیده در غذایابی، موازنه بین کسب انرژی بیشتر و کمترین خطر است.  -۱۳

 گردند.  ستان، در اوایل بهار به سرزمین خود باز میگذراندن زمشود. این جانوران پس از  مهاجرت پرندگان در فصل پاییز آغاز می  -۱۴

         کند.                                                                                                                          جانور شکارچی به اندازه شکار و مقدار انرژی دریافتی از شکار توجه می  -۱5

 کند.                                                                                 خورند که محتوای انرژی چندانی ندارد اما مواد مورد نیاز آنها را تامین میگاهی جانوران غذایی را می   -۱6

                                                                                                                                کند.  جیرجیرک نر کیسه دارای اسپرم و مواد مغذی را تولید )نه دریافت( می  -۱7

 دهند و در تعیین سهم جاندار در ایجاد خزانه ژنی نسل بعد نقش دارند. صفات ثانویه جنسی شانس موفقیت تولیدمثلی جانور را افزایش می   -۱۸

                                                                              در گونه قمری خانگی جانور نر و ماده در انتخاب جفت، سهم مساوی دارند.                                                             -۱9

 دهند.  هایی با اندازه متوسط را ترجیح می های ساحلی صدفبراساس انتخاب طبیعی خرچنگ  -۲0

 کند.                                                                                                       گذاری کمک میهای دریایی به هدف تخمپشت یابی لاکمیدان مغناطیسی زمین در جهت   -۲۱

 مسری دارد و انتخاب جفت برعهده جنس ماده است.   گیری چندهطاووس نظام جفت  -۲۲



 22صفحه                                                                                                               26آزمون -شناسیزیست
 

 

 شود.                                     ها میهای شکسته نوعی رفتار سازگار کننده است که موجب افزایش شانس بقای جوجهها در بیرون انداختن پوسته تخم رفتار کاکایی   -۲۳

شان خنثی شود در واقع خاک رس جذب نشده و انرژی خاصی هم  د سمی ناشی از غذاهای گیاهی در لوله گوارشخورند تا موا های ساحل آمازون خاک رس میطوطی  -۲۴

 ندارد.     

 گفتار سه 

 کنند.                                                                                                      میکنند. زنبورهای عسل از فرومون برای هشدار خطر حاور شکارچی استفاده  ها استفاده میبعای از جانوران مانند زنبور عسل برای ارتباط با هم از فرومون  -۱

 رساند.های کارگر میرا به اطلاع زنبور   جهت پروازمنبع غذا و    تقریبی زنبور یابنده از طریق حرکات ویژه )نه فرومون( فاصله    -۲

 رساند.                                                                                                              ی مانند نوع گونه و جنسیت را به جیرجیرک ماده میصدای جیرجیرک نر اطلاعات   -۳

 دهند.  ا به نسل بعد افزایش میهای خود رهای ملکه شانس بقا و انتقال ژن زنبور عسل کارگر نازا هستند اما با نگهداری از زاده  -۴

 

 


